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ENEM — 1998 belissimo

Seguem abaixo alguns trechos de uma matéria da revista “Superinteressante”, que descreve habitos
de um morador de Barcelona (Espanha), relacionando-os com o consumo de energia e efeitos sobre o
ambiente.

“Apenas no banho matinal, por exemplo, um cidadao utiliza cerca de 50 litros de agua, que depois
terd que ser tratada. Além disso, a agua é aquecida consumindo 1,5 quilowatt-hora (cerca de 1,3
milhdes de calorias), e para gerar essa energia foi preciso perturbar o ambiente de alguma
maneira....”

“Na hora de ir para o trabalho, o percurso médio dos moradores de Barcelona mostra que o carro
libera 90 gramas do venenoso monoxido de carbono e 25 gramas de 6xidos de nitrogénio ... Ao
mesmo tempo, o carro consome combustivel equivalente a 8,9 kwh.”

“Na hora de recolher o lixo doméstico... quase 1 kg por dia. Em cada quilo h4 aproximadamente
240 gramas de papel, papeldo e embalagens; 80 gramas de plastico; 55 gramas de metal; 40
gramas de material biodegradavel e 80 gramas de vidro.”

01) No trecho |, a matéria faz referéncia ao tratamento necessério a 4gua resultante de um banho. As
afirmacdes abaixo dizem respeito a tratamentos e destinos dessa agua. Entre elas, a mais plausivel é a
de que a agua:

a)
b)

c)
d)

e)

passa por peneiragdo, cloracgao, floculacéo, filtragdo e pds-cloragéo, e € canalizada para os rios.
passa por cloragdo e destilagédo, sendo devolvida aos consumidores.em condi¢bes adequadas para
ser ingerida.

é fervida e clorada em reservatorios, onde fica armazenada por algum tempo antes de retornar aos
consumidores.

passa por decantacdo, filtracdo, cloracdo e, em alguns casos, por fluoretagdo, retornando aos
consumidores.

ndo pode ser tratada devido & presenca do sab&o, por isso é canalizada e despejada em rios.

Comentarios:

No tratamento da agua resultante de um banho n&o ha peneiragao, destilacéo ou fervura. A presenca do sab&o néo impede
gue a agua seja tratada e ela néo deve ser despejada em rios.

A agua ao ser tratada, passa por decantacgéo, filtragao, cloragée e flueretacao (em alguns casos) e o destino é o retorno ao
consumidor.

Resposta certa: D.

02) Com referéncia ao trecho Il, pode-se afirmar que:

a)
b)
c)
d)

e)

Um automoével produz mondéxido de carbono pelo fato de que a queima dos combustiveis utilizados
nédo é completa.

Pode-se concluir que o automoével em questédo ndo utiliza o alcool como combustivel.

A producéo de 6xido de nitrogénio contribui para a chuva acida.

O texto esti equivocado, pois 0s 6xidos de nitrogénio langados na atmosfera ndo tém qualquer
relacdo com o automaovel.

Caso o automovel fosse elétrico, ndo poluiria 0 ambiente com mondxido de carbono, mas langaria
ao ar radiagdes eletromagnéticas prejudiciais & salde.

Comentarios:

Uma combustéo incompleta produz monoxido de carbono.
Respoestacerta: A.

Um des problemas ambientais decorrentes da industrializagdo é a poluicdo atmosférica. Chaminés altas langam ao ar, entre
outros materiais, o dioxido de enxofre (SO,) que pode ser transportado por muitos quildmetros em poucos dias. Dessa forma,
podem ocorrer precipitagdes acidas em regibes distantes, causando varios danos ao meio ambiente (chuva acida).

03) Um dos danos ao meio ambiente diz respeito a corroséo de certos materiais. Considere as seguintes
obras:

Monumento Itamarati - Brasilia (marmore).
Esculturas do Aleijadinho - MG (pedra sab&o contém carbonato de calcio).
Grades de ferro ou aluminio de edificios.

A acéo da chuva acida pode acontecer em:

a)
b)
c)
d)
e)

I, apenas.

| e ll, apenas.

I e lll, apenas.
Il e lll, apenas.
[, 1l elll.
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Comentarios:
O principal acido presente na chuva acida é sulfurico que acaba reagindo com méarmore (CaCO3) e com metais como o ferro
e o aluminio, justificando a corros@do dos monumentos e grades metalicas.
Resposta certa: E.

04) Com relacéo aos efeitos sobre o ecossistema, pode-se afirmar que:

I. As chuvas acidas poderiam causar a diminuicdo do pH da 4gua de um lago, o que acarretaria a
morte de algumas espécies, rompendo a cadeia alimentar.

Il. As chuvas acidas poderiam provocar acidificacdo do solo, o que prejudicaria o crescimento de
certos vegetais.

Ill. As chuvas &cidas causam danos se apresentarem valor de pH maior que o da agua destilada.

Dessas afirmativas esta(ao) correta(s):

a) |, apenas.

b) Ill, apenas.

c) lell, apenas.

d) Il elll, apenas.
e) |lelll, apenas.

Comentarios:

A afirmagéo (I) é correta, pois 0o aumento de [H'] no lago, ocasionado pela sua presenca na agua da chuva, acarreta
diminui¢éo do pH.

A afirmativa (1) também é correta, tendo a mesma justificativa que a (1).

A afirmacao (lll) é também falsa, pois as chuvas acidas sempre terdo pH menornque 7.

Resposta certa: C.

O pH informa a acidez ou a basicidade de uma solucé@o. A escala abaixo apresenta a natureza e o pH
de algumas solugdes e da agua pura, a 25 C.

acido neutro basico

s N7 N
I N R

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

J ~EP® ¥

suco de saliva agua clara de sabdo
liméo pura ovo

Uma solugdo desconhecida/estava sendo testada no laboratério por um grupo de alunos. Esses
alunos decidiram que deveriam medir o pH dessa solugdo como um dos pardmetros escolhidos na
identificagcdo da solug&o. Os resultados obtidos estao na tabela abaixo.

Aluno Valor de pH
Carlos 4,5
Gustavo 55
Simone 5,0
Valéria 6,0
Paulo 4,5
Wagner 5,0
Renata 5,0
Rodrigo 55
Augusta 5,0
Eliane 55

05) Da solucao testada pelos alunos, o professor retirou 100mL e adicionou agua até completar 200mL de
solucgéo diluida. O proximo grupo de alunos a medir o pH devera encontrar para 0 mesmo:

a) valores inferiores a 1,0.
b) o0s mesmos valores.

c) valoresentre5e7.

d) valoresentre 5e 3.

€) sempre ovalor 7.

Comentérios:

Ap6s a diluicdo continuaremos tendo a presenca de fons [H'] fato que continuara dando & solugéo final um carater &cido, e o
esperado serdo valores compreendidos entre 5 e 7.
Resposta certa: C.
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Altitude (km) Pressao
atmosférica
(mm Hg)

760
600
480
300
170
120
100

[ —
BoosrNnro

06) Um liquido, num frasco aberto, entra em ebulicdo a partir do momento em que a sua pressao de vapor

se

iguala & pressdo atmosférica. Assinale a opgéo correta, considerando a tabela, o gréfico e os dados
apresentados, sobre as seguintes cidades:
Natal (RN) Nivel do mar.
Campos do Jordéao (SP) altitude 1628m
Pico da Neblina (RR) altitude 3014 m.

A temperatura de ebuli¢do sera:

b)

maior em Campos do Jordéao.
menor em Natal.

menor no Pico da Neblina.

igual em Campos do Jord&o e Natal.
nado dependera da altitude.

Comentérios:

A pressao atmosférica diminui com o aumento da altitudes L0go; a pressédo atmosférica no Pico da Neblina é menor que em
Campos do Jord&o e Natal.

Considerando-se que um liquido, num frasco aberto, entra em ebulicdo quando a sua presséo de vapor se iguala a pressédo
atmosférica, conclui-se que no Pico da Neblina a temperatura de ebulicdo sera menor que nas duas localidades citadas.
Resposta certa: C.

ENEM — 1999

07) A gasolina é vendida por litro, mas em sua utilizacdo como combustivel, a massa é o que importa. Um
aumento da temperatura do.ambiente. leva a um aumento no volume da gasolina. Para diminuir os
efeitos praticos dessa variacao; os tanques dos postos de gasolina séo subterraneos. Se os tanques
nédo fossem subterraneos:

Vocé levaria vantagem ao-abastecer o carro na hora mais quente do dia pois estaria comprando
mais massa por litro de combustivel.

Abastecendo com a temperatura mais baixa, vocé estaria comprando mais massa de combustivel
para cada litro:

Se :a gasolina fosse vendida por kg em vez de por litro, o problema comercial decorrente da
dilatac@o da gasolina estaria resolvido.

Destas consideragdes, somente:

| é correta.
Il é correta.
IIl é correta.
| e Il séo corretas.
Il e Il séo corretas.

Comentérios:

Como os liquidos (gasolina) dilatam-se muito mais que os sélidos (tanque), entdo em temperaturas, mais elevadas o volume
do combustivel seria maior com a mesma massa e havera prejuizo para o consumidor. Assim (1) esta errada.

Ao contrario, em temperaturas mais baixas o volume seria menor com a mesma massa e vocé levaria vantagem. Portanto, a
afirmacéo (ll) esta correta.

Finalmente se a gasolina fosse comercializada por kg o fendmeno da dilatagdo térmica nada afetaria a favor ou contra o
consumidor.

Resposta certa: E.
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08) Suponha que um agricultor esteja interessado em fazer uma plantagdo de girassois. Procurando
informacao, leu a seguinte reportagem:

Solo acido néo favorece plantio

Alguns cuidados devem ser tomados por quem decide iniciar o cultivo do girassol. A oleaginosa deve
ser plantada em solos descompactados, com pH acima de 5,2 (que indica menor acidez da terra).
Conforme as recomendagfes da Embrapa, o agricultor deve colocar, por hectare, 40 kg a 60 kg de
nitrogénio, 40 kg a 80 kg de potassio e 40 kg a 80 kg de fésforo.

O pH do solo, na regido do agricultor, € de 4,8. Dessa forma, o agricultor devera fazer a “calagem”.

(Folha de S. Paulo, 25/09/1996)

Suponha que o agricultor va fazer calagem (aumento do pH do solo por adicdo de cal virgem — CaO).
De maneira simplificada, a diminui¢cdo da acidez se d& pela interagéo da cal (CaO) com a agua presente
no solo, gerando hidroxido de célcio (Ca(OH),), que reage com os fons H* (dos é&cidos), ocorrendo,
entdo, a formacéo de agua e deixando ions Ca®* no solo.

Considere as seguintes equacoes:
. CaO+2H,0 Ca(OH);
ll. CaO+H,0O  Ca(OH),
. Ca(OH), +2H* Ca”*+2H,0
IV. Ca(OH),+H" CaO +H,0

O processo de calagem descrito acima pode ser representado pelas equacgoes:

a) lell

b) lelv.
c) llelll
d) llelV.
e) lllelVv.

Comentérios:

O objetivo da calagem é diminuir a acidez retirando os fons H'dos &cidos presentes no solo. A seqiiéncia resumida da
calagem pode ser assim representada:

CaO + H.0 Ca(OH); # H* ca” + H,0
Desdobrando a seqiiéncia e balanceando as equagdes teremos:

CaO + H,0 Ca(OH),

Ca(OH), + H ca®™ + 2 H,0

Resposta certa: C
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As informacdes abaixo foram extraidas do rétulo da agua mineral de determinada fonte.

AGUA MINERAL NATURAL
Composicao guimica provavel em ma/L

Sulfato de estroncio ...........cccceeeeveeens 0,04
Sulfato de célcio

Sulfato de POtASSIO ......ccceevveueeeeeeceieenns 2,16
Sulfato de SOdI0 .....cceeeeveieiiiiieeeeene 65,71
Carbonato de sédio ....... ...143,68
Bicarbonato de s6dio ............cccueeen.. 42,20

Cloreto de sédio ............ ...4,07

Fluoreto de sédio ... ...1,24

V= 10T To ([0 RS 0,07

. L T it

PH @ 25°C ..ot 10,00
Temperatura da agua na fonte ..... ...24°C
Condutividade elétrica .................. ....4,40x10"4 ohms/cm
Residuo de evaporacéo a 180°C ............. 288,00 mg/L

CLASSIFICACAQ:
“ALCALINO-BICARBONATADA, FLUORETADA, VANADICA”

Indicadores acido base s&o substancias que em solu¢éo aquosa apresentam. cores diferentes conforme o
pH da solucgéo.
O quadro abaixo fornece as cores que alguns indicadores apresentam.a temperatura de 25C

Indicador Cores.conforme o pH
Azul de bromotimol amareloempH 6,0; azulempH 7,6
Vermelho de metila vermelho em pH <4,8; amareloem pH 6,0
Fenolftaleina incolorem pH__ 8,2; vermelhoem pH 10,0
Alaranjado de metila vermelho empH .3,2; amareloempH 4,4

09) Suponha que uma pessoa inescrupulosa guardou garrafas vazias dessa agua mineral, enchendo-as
com é&gua de torneira (pH entre 6,5 e 7,5) para serem vendidas como agua mineral. Tal fraude pode ser
facilmente comprovada pingando-se na “agua mineral fraudada”, a temperatura de 25, gotas de:

azul de bromotimol ou fenolftaleina.
alaranjado de metila ou fenolftaleina:
alaranjado de metila ou azul de bromotimol.
vermelho de metila ouazul de bromotimol.
vermelho de metila.ou alaranjado de metila.

Comentérios:

O indicader azul de brometimol torna azul solugdes aquosas com pH maior ou igual a 7,6. assim, a agua fraudada néo ficara
azul com este indicador.

A fenolftaleina faz com que solu¢ées aquosas de pH menor ou igual a 8,2 permanecam incolores e com pH maior igual a 10
fiqguem vermelhas."/Assim também permite comprovar a fraude.

Resposta certa: A.

10) As seguintes explicagbes foram dadas para a presenca do elemento vanadio na agua mineral em
guestéo

No seu percurso até chegar a fonte, a agua passa por rochas contendo minerais de vanadio,
dissolvendo-os.

Na perfuracdo dos pocos que levam aos depdsitos subterrdneos da agua, utilizaram-se brocas
constituidas de ligas cromo-vanadio.

Foram adicionados compostos de vanadio a agua mineral.

Considerando todas as informacdes do rétulo, pode-se concluir que apenas

a explicacédo | é plausivel.

a explicagéao Il é plausivel.

a explicagéo lll é plausivel.

as explicacdes | e Il séo plausiveis.
as explicacbes Il e Ill sdo plausiveis.
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Comentérios:

Apenas a explicagdo (I) é satisfatéria, pois a agua tem como caracteristica principal ser o “solvente universal’, e se
aceitdssemos a (II) como plausivel, deveriamos ter também cromo como na composi¢édo quimica da agua.

Em aguas minerais naturais ndo ha acréscimos de compostos quimicos, salvo quando constante no rétulo de apresentagao
do produto, como vemos, por exemplo, nas “aguas minerais naturais gaseificadas artificialmente”.

Resposta certa: A.

11) A agua do mar pode ser fonte de materiais utilizados pelo ser humano, como os exemplificados no
esguema abaixo.

agua do mar

'

cloreto de sodio |

'

cloro soda caustica I carbonato de sodio

T~ !

hipoclorito de sodio bicarbonato de sodio |y,

Os materiais I, Il, lll e IV existem como principal constituinte ative de produtos de uso rotineiro. A
alternativa que associa corretamente agua sanitaria , fermento em p6 e solugdo fisiolégica com os
materiais obtidos da agua do mar é:

Agua sanitaria fermento em po solucdo fisioldgica
(A) I il v
(B) Il [ v
(C) Il v [
(D) I Il [
(E) [ IV I

Comentérios:

Agua sanitaria  hipoclorito de sodio (ill)-

Fermento em p6  bicarbonato de sodio (V).

Solugéo fisiolégica  solugcédo@aquosa de cloreto de sédio a 0,9% em massa ().
Resposta certa: C.

12) A construcéo de grandes projetos hidroelétricos também deve ser analisada do ponto de vista do regime

das aguas e de seu ciclo na regido. Em relagdo ao ciclo da 4gua, pode-se argumentar que a construgéo
de grandesrepresas...

a)
b)

c)
d)

e)

ndo causa impactos na regido, uma vez que a quantidade total de 4gua da Terra permanece
constante.

ndo causa impactos na regido, uma vez gque a agua que alimenta a represa prossegue depois rio
abaixo com a mesma vazéo e velocidade.

aumenta a velocidade dos rios, acelerando o ciclo da &gua na regido.

aumenta a evaporacgao na regiao da represa, acompanhada também por um aumento local da umidade
relativa do ar.

diminui a quantidade de agua disponivel para a realizagdo do ciclo da agua.

Comentérios:

A construcdo de grandes represas causa impacto na regido. Como desmatamentos, alteracdo do hébitat de muitos animais.
O represamento da agua nao provoca aumento da velocidade dos rios nem a diminuigdo da quantidade de agua disponivel
para o ciclo hidrlégico porém aumenta a evaporacdo na regido da represa. A transformagédo da agua em vapor de agua
contribui para um aumento local da umidade relativa do ar.

Resposta certa: D.
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A panela de pressao permite que os alimentos sejam cozidos em agua muito mais rapidamente do que
em panelas convencionais. Sua tampa possui uma borracha de vedagdo que ndo deixa o vapor
escapar, a ndo ser através de um orificio central sobre o qual assenta um peso que controla a pressao.
Quando em uso, desenvolve-se uma pressdo elevada no seu interior. Para a sua operagao segura, €
necessario observar a limpeza do orificio central e a existéncia de uma valvula de segurancga,
normalmente situada na tampa.

O esquema da panela de pressao e um diagrama de fase da dgua sédo apresentados abaixo.

DIAGRAMA DE FASE DA AGUA
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13) A vantagem do uso de panela de presséo é a rapidez para o cozimento de alimentos e isto se deve a

a) pressao no seu interior, que é igual & pressao externa.

b) temperatura de seu interior, que est4 acima da temperatura de ebuli¢do da 4gua no local.
c) quantidade de calor adicional que é transferida a panela.

d) quantidade de vapor que esté sendo liberada pela vélvula.

e) espessura da sua parede, que € maior que a das panelas comuns.

Comentérios:

De acordo com o grafico dado, quanto.maior a pressdo a que estd submetido o liquido, maior serd sua temperatura de
ebulic&o.

Dentro da panela de pressée ha uma pressao maior que a pressao atmosférica externa, fazendo com que o liquido ferva a
uma temperatura maior do que em ambiente aberto.

E por esse motivo que os alimentos tém cozimento mais rapido em panela de press&o.

Resposta<certa: B.

14) Se, por economia, abaixarmos o fogo sob uma panela de pressdo logo que se inicia a saida de vapor

pelavalvula; de forma simplesmente a manter a fervura, o tempo de cozimento...

a) sera maior porque a panela “esfria”.

b) sera menor, pois diminui a perda de agua.

C)  sera maior, pois a pressao diminui.

d) sera maior, pois a evaporagao diminui.

e) nao sera alterado, pois a temperatura ndo varia.

Comentérios:

Devido a valvula que mantém a presséo interna mais alta porém constante, a temperatura de ebulicdo permanecera a mesma
durante a fervura.

Desta forma, o tempo de cozimento néo sera afetado se o fogo ficar mais baixo, porém tal fato levara a uma boa economia.

Resposta certa: E.
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15) A tabela a seguir apresenta alguns exemplos de processos, fendbmenos ou objetos em que ocorrem
transformacdes de energia. Nessa tabela, aparecem as direcdes de transformacédo de energia. Por
exemplo, o termopar € um dispositivo onde energia térmica se transforma em energia elétrica.

& Elétrica Quimica Mecéanica Térmica
Em
Elétrica Transformador Termopar
Quimica Reacdes endotérmicas
Mecanica Dinamite | Péndulo
Térmica Fuséo

Dentre os processos indicados na tabela, ocorre conservacédo de energia:

a) em todos 0S processos.

b) somente nos processos que envolvem transformagdes de energia sem dissipacéo.de calor.
C) somente nos processos que envolvem transformacdes de energia mecénica.

d) somente nos processos que ndo envolvem energia quimica.

€) somente nos processos que ndo envolvem nem energia quimica nem energia térmica.

Comentarios:
Uma das leis basicas afirma que a energia é sempre conservada.

Resposta certa: A.

16) Com o uso intensivo do computador como ferramenta de escritdrio, previu-se o declinio acentuado do
uso de papel para escrita. No entanto, essa previsao ndo se confirmou, e o consumo de papel ainda é
muito grande. O papel é produzido a partir de material vegetal e, por conta disso, enormes extensdes de
florestas ja foram extintas, uma parte sendo substituida por reflorestamentos homogéneos de uma sé
espécie (no Brasil, principalmente eucalipto).

Para evitar que novas éareas de florestas nativas, principalmente as tropicais, sejam destruidas para
suprir a produgéo crescente de papel, foram propostas as.seguintes agoes:

I.  Aumentar a reciclagem de papel, através da coleta seletiva e processamento em usinas.
Il.  Reduzir as tarifas de importacdo de papel.
1. Diminuir os impostos para produtos.que usem papel reciclado.

Para um meio ambiente global mais saudavel, apenas:

a) a proposta | é adequada.

b) a proposta Il é adequada.

c) a proposta lll é adequada.

d) as propostas | e Il sGo adequadas.
e) as propostas | € lll séo adequadas.

Comentarios:

O aumento da reciclagem de papel e a diminuicdo dos impostos para produtos que usem papel reciclado sdo propostas
adequadas para a preservacéo do meio ambiente.

A reducdo de tarifas de importacdo aumentaria a importacdo do papel, porém n&do contribuiria para preservar o meio
ambiente, umaez a matéria prima seria tirado de outro local.

Resposta certa: E.

17) Segundo o poeta Carlos Drummond de Andrade, a "4gua é um projeto de viver". Nada mais correto, se
levarmos em conta que toda 4gua com que convivemos carrega, além do puro e simples H,O, muitas
outras substancias nela dissolvidas ou em suspenséo. Assim, o ciclo da agua, além da prépria agua,
também promove o transporte e a redistribuigcdo de um grande conjunto de substancias relacionadas a
dindmica da vida.

No ciclo da &gua, a evaporacdo é um processo muito especial, jA que apenas moléculas de H,O
passam para o estado gasoso. Desse ponto de vista, uma das consequéncias da evaporacdo pode ser:

a) A formagdo da chuva acida, em regides poluidas, a partir de quantidades muito pequenas de
substancias acidas evaporadas juntamente com a agua.

b) A perda de sais minerais, no solo, que sdo evaporados juntamente com a agua.

c) O aumento, nos campos irrigados, da concentragdo de sais minerais na agua presente no solo.

d) A perda, nas plantas, de substancias indispensaveis a manutengéo da vida vegetal, por meio da
respiracao.

e) A diminuicdo, nos oceanos, da salinidade das camadas de agua mais proximas da superficie.

Comentarios:

A evaporacao de solvente implica no aumento da concentracéo dos solutos.
Resposta certa: C.
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18) Em nosso planeta a quantidade de agua esta estimada em 1,36 10° trilhdes de toneladas. Desse total,
calcula-se que cerca de 95% sdo de agua salgada e dos 5% restantes, quase a metade esta retida nos
polos e geleiras.

O uso de agua do mar para obtencao de agua potavel ainda ndo é realidade em larga escala. Isso
porque, entre outras razdes,

a) o custo dos processos tecnoldgicos de dessalinizacédo é muito alto.
b) n&o se sabe como separar adequadamente os sais nela dissolvidos.
c) comprometeria muito a vida aquatica dos oceanos.

d) a agua do mar possui materiais irremoviveis.

€) aagua salgada do mar tem temperatura de ebuli¢cao alta.

Comentarios:

Dessalinizar &gua do mar em larga escala ndo é economicamente viavel com a tecnologia disponivel atualmente.
Resposta certa: A.

ENEM - 2000

19) No processo de fabricacédo de pao, os padeiros, apds prepararem a massa utilizando fermento bioldgico,
separam uma porcdo de massa em forma de “bola” e a mergulham. hum. recipiente com agua,
aguardando que ela suba, como pode ser observado, respectivamente, em | e Il do esquema abaixo.
Quando isso acontece, a massa esta pronta para ir ao forno.

1 1
Um professor de Quimica explicaria esse procedimento-da seguinte maneira:

“A bola de massa torna-se menos densa que o _liquido e sobe. A alteragdo da densidade deve-se a
fermentacéo, processo que pode ser resumido pela equagéo

CsH1,0¢ 2 C,Hs0H + 2 CO, + energia
Glicose alcool comum gés carbonico

Considere as afirmacdes abaixo.

I Afermentacdo dos carboidratos da massa de p&o ocorre de maneira espontanea e ndo depende da
existéncia de qualquer organismo vivo.

I Durante a fermentagdo, ocorre produgdo de gas carbdnico, que se vai acumulando em cavidades
no interior da massa, o que faz a bola subir.

n A fermentacao transforma a glicose em &lcool. Como o alcool tem maior densidade do que a agua,
a bola de massa sobe.

Dentre as afirmativas, apenas:

a) | estacorreta.

b) Il esté correta.

c) e llestéo corretas.
d) Il'elll estdo corretas.
e) |l esté correta.

Comentarios:

A fermentacado depende de uma enzima que é sintetizada pelos microorganismos do fermento biolégico.

A formagéo do géas carb6onico durante a fermentacdo aumenta o volume da bola que permanece com a mesma massa, €
conseqlientemente, tera sua densidade diminuida, e ao atingir valores menores que a densidade da agua, subira até a
superficie.

O éalcool, apesar de possuir densidade menor que a da agua, € solivel nesta Ultima e nao é suficiente para diminuir a
densidade da bola a valores menores que a densidade da agua.

Resposta certa: B.
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20) Ainda hoje, é muito comum as pessoas utilizarem vasilhames de barro (moringas ou potes de ceramica
ndo esmaltada) para conservar agua a uma temperatura menor do que a do ambiente. Isso ocorre
porque:

a) o barro isola a agua do ambiente, mantendo-a sempre a uma temperatura menor que a dele, como
se fosse isopor.

b) o barro tem poder de “gelar” a &gua pela sua composi¢do quimica. Na reacdo, a agua perde calor.

c) o barro é poroso, permitindo que a agua passe através dele. Parte dessa agua evapora, tomando
calor da moringa e do restante da agua, que sao assim resfriadas.

d) o barro é poroso, permitindo que a dgua se deposite na parte de fora da moringa. A agua de fora
sempre esta a uma temperatura maior que a de dentro.

€) a moringa é uma espécie de geladeira natural, liberando substancias higroscépicas que diminuem
naturalmente a temperatura da agua.

Comentarios:

O barro é poroso e permite que a agua passe através dele, evaporando na parte externa. Como a evaporacédo é feita
absorvendo calor da moringa, a agua dentro dela fica a uma temperatura menor que a externa.

Resposta certa: C.

21) O gréafico abaixo refere-se as variagdes das concentracdes de poluentes na atmosfera, no decorrer de
um dia Util, em um grande centro urbano.

I
Concentracéo de poluentes

0 3 6 9 12 15 18 21 24 (horario)

(Adaptado de NOVAIS, Vera. Ozonio: aliado ou inimigo. S&o Paulo: Scipione,1998)
As seguintes explicagbes foram dadas para essas variagoes:

I A concentracdo de NO diminui, e a de NO, aumenta em razdo da conversdo de NO em NO,.

Il A concentracdo de mondxido de carbono no ar estd ligada & maior ou a menor intensidade de
trafego.

1 Os veiculos emitemdxidos de nitrogénio apenas nos horarios de pico de tréfego do periodo da
manhés

Iv Nos horérios de maior insolacdo, parte do ozbénio da estratosfera difunde-se para camadas mais

baixas da atmosfera.

Dessas explicac@es, sdo plausiveis somente:

a) lell
b) I elll.
c) llelll.
d) llelV.
e) lllelv.

Comentarios:

A afirmagéo (I) é admissivel. Basta analisar a equacdo quimica: 2 NO + O 2 NO; e, observando o grafico verifica-se
que a concentracdo de NO aumenta e a de NO, diminui.

A afirmacao (1) é admissivel, pois nos horarios de pico no trafego a concentragdo de CO aumenta, ao contrario dos horarios
de trafego menos intenso. Esse fato ocorre devido a combustdo incompleta dos combustiveis utilizados nos veiculos
automotores.

Resposta certa: A.
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22) No ciclo da agua, usado para produzir eletricidade, a agua de lagos e oceanos, irradiada pelo Sol,
evapora-se dando origem a nuvens e se precipita como chuva. E ent&o represada, corre de alto a baixo
e move turbinas de uma usina, acionando geradores. A eletricidade produzida é transmitida através de
cabos e fios e é utilizada em motores e outros aparelhos elétricos. Assim, para que o ciclo seja
aproveitado na geracao de energia elétrica, constréi-se uma barragem para represar a agua.

Entre os possiveis impactos ambientais causados por essa construcao, devem ser destacados:

a) Aumento do nivel dos oceanos e chuva acida.

b) Chuva acida e efeito estufa.

c) Alagamentos e intensificacdo do efeito estufa.

d) Alagamentos e desequilibrio da fauna e da flora.

e) Alteracéo do curso natural dos rios e poluicdo atmosférica.

Comentarios:

A construgdo de barragens para a formagéo de represas traz grandes transtornos ambientais locais, com impacto imediato
sobre afauna e a flora.
Resposta certa: D.

“O ferro pode ser obtido a partir da hematita, minério rico em 6xido de ferro, pela reacdo com carvéo e
oxigénio. A tabela a seguir apresenta dados da andlise de minério de ferro (hematita) obtido de varias
regifes da Serra de Carajas”.

Minério da regido | 1eor de enxofre (S) /|Teor de ferro (Fe) / %/Teor de silica (SiOy) /
% em massa em massa % em massa

1 0,019 63,5 0,97

2 0,020 68,1 0,47

3 0,003 67,6 0,61

Fonte: ABREU, S . F. Recursos minerais do Brasil, val. 2.
S&o Paulo: Edusp, 1973

23) No processo de producéo do ferro, dependendo do minério utilizado, forma-se mais ou menos SO,, um
gas que contribui para o aumento.da acidez da chuva. Considerando esse impacto ambiental e a
quantidade de ferro produzida, pode-se afirmar que seria mais conveniente o processamento do minério
da(s) regido(bes):

a) 1, apenas.
b) 2, apenas.
c) 3, apenas.
d) 1e3, apenas.
e) 2e 3, apenas.

Comentérios:

O minério daregido (3) é o que apresenta menor quantidade de enxofre, que é o elemento quimico que dara origem ao SO,
além de ter um teor de ferro préximo do da regido (2), tornando-se, portanto, o recomendado.
Resposta certa: C.

24) No processo de producado do ferro, a silica é removida do minério por reagdo com calcario (CaCOs).
Sabe-se, teoricamente (célculo estequiométrico), que séo necessarios 100 g de calcario para reagir com
60 g de silica.
Dessa forma, pode-se prever que, para a remog¢do de toda a silica presente em 200 toneladas do
minério na regido 1, a massa de calcario necessaria €, aproximadamente, em toneladas, igual a:

a) 1,9.
b) 3,2.
c) 5,1
d) 6,4.
e) 8,0.
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Comentérios:
Das 200 toneladas, 0,97% sao silica:

200t ---  100%
X t 0,97%

x=200.097 = 1,941t
Cada 100g de CaCO3; removem 60g de silica:

100g --- 60g
yg - 194t

y = (1,96 .100)/60 = 3,2t
Resposta certa: B

25) Determinada Estacao trata cerca de 30.000 litros de dgua por segundo. Para evitar riscos de fluorose, a
concentracdo méxima de fluoretos nessa agua nédo deve exceder a cerca de 1,5 miligrama por litro de
agua.

A guantidade maxima dessa espécie quimica que pode ser utilizada com seguranga, no volume de agua
tratada em uma hora, nessa Estacéo, é:

a) 1,5 kg.
b) 4,5 kg.
c) 96 kg.
d) 124 kg.
e) 162 kg.

Comentarios:

Célculo do volume tratado em 1 hora = 3600 s

1s - 3.10°L
3600s --- X L

X = 3600,3.10° = 1,08.10°L
Caélculo da massa do fluoreto:

15mg -- 1L
y mg -- 1,08.10° L

y = 15.1,08.10° = 1,62.10° mg ‘ou 1,62.10°g ou 162 kg
Resposta certa: E.

26) O esquema ilustra o processo de obtencéo do alcool etilico a partir da cana-de-agucar.

Aglicar escuro Refinagdo Aglicar comum thnol
(sacarose) (70 litros)
Concentragao e e
Garapa — Mosto fermentado m
cristalizagdo
Cana-de-agiicar NTiturado Fermentagéo
(1 tonelada) Melago > Oleo fusel
(250kg) e residuo
Bagago Vinhoto
(250kg) (910 itros)

Em 1996, foram produzidos no Brasil 12 bilhdes de litros de &lcool. A quantidade de cana-de-aglcar, em
toneladas, que teve de ser colhida para esse fim foi aproximadamente

a) 1,7x10°.
b) 1,2x10°.
c) 1,7x10°,
d) 1,2x10%.
e) 7,0x10%.
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Comentarios:
ltonelada --- 70L

x toneladas --- 120.10° L

x = 120.10%/70 = 1,7.10%

Resposta certa: A.

O suco extraido do repolho roxo pode ser utilizado como indicador do carater acido (pH entre 0 e 7) ou
basico (pH entre 7 e 14) de diferentes solugdes. Misturando-se um pouco de suco de repolho e da
solugdo, a mistura passa a apresentar diferentes cores, segundo sua natureza &cida ou basica, de
acordo com a escala abaixo.

Cor: | Vermelho Rosa Roxo | Azul |Verde| Amarelo

[ I | |
2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Algumas soluges foram testadas com esse indicador, produzindo os seguintes resultados:

-

Material Cor
[ Amoniaco Verde
Il Leite de magnésia Azul
n  Vinagre Vermelho
IV Leite de vaca Rosa
27) De acordo com esses resultados, as solugdes |, I, Il 'e IV tém, respectivamente, carater:

a) acido/basico/béasico/acido.
b) &cido/basico/acido/basico.
c) béasico/acido/béasico/acido.
d) acido/acido/basico/basico.
e) béasico/béasico/acido/acido.

Comentarios:

Solugdes acidas apresentam pH abaixe de 7, enquanto as béasicas tém pH superior a 7. Dessa forma, amoniaco e leite de
magnésia (verde e azul reSpectivamente) encontram-se na faixa de carater basico, enquanto vinagre e leite vaca (vermelho e
rosa respectivamente) estao nos intervalos de carater acido.

Resposta certa: E.

28) Utilizando-se o indicador citado em sucos de abacaxi e de lim8o, pode-se esperar como resultado as
cores:

a) rosaou amarelo.
b) vermelho ou roxo.
c)  verde ou vermelho.
d) rosa ouvermelho.
e) roxo ou azul.

Comentérios:

Lim&o e abacaxi sdo frutas secas em &cido citrico e portanto, pode-se esperar as cores vermelho ou rosa como resultado do
teste.

Resposta certa: D.
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ENEM - 2001

29) Atualmente, sistemas de purificacdo de emissdes poluidoras estdo sendo exigidos por lei em um
ndmero cada vez maior de paises. O controle das emissdes de didxido de enxofre gasoso,
provenientes da queima de carvao que contém enxofre, pode ser feito pela reagcao desse gas com uma
suspensao de hidréxido de calcio em agua, sendo formado um produto ndo poluidor do ar.

A queima do enxofre e a reagdo do dioxido de enxofre com o hidréxido de calcio, bem como as massas
de algumas das substancias envolvidas nessas reacfes, podem ser assim representadas:

enxofre (32 g) + oxigénio (32 g) dioxido de enxofre (64 g)
didxido de enxofre (64 g) + hidréxido de calcio (74 g)  produto ndo poluidor

Dessa forma, para absorver todo o diéxido de enxofre produzido pela queima de ‘'uma tonelada de
carvdo (contendo 1% de enxofre), é suficiente a utilizagdo de uma massa de hidréxido de célcio de,
aproximadamente,

a) 23kg.
b) 43 kg.
c) 64 kg.
d) 74 Kkg.
e) 138 kg.

A possivel escassez de agua é uma das maiores preocupagdes da atualidade, considerada por alguns
especialistas como o desafio maior do novo século. NO entanto, tdo importante quanto aumentar a
oferta € investir na preservacéo da qualidade e no reaproveitamento da agua de que dispomos hoje.

30) A agdo humana tem provocado algumas alterages quantitativas e qualitativas da agua:

I.  Contaminacao de lencois freaticos.
[I. Diminuicdo da umidade do solo.
[ll. Enchentes e inundacdes.

Pode-se afirmar que as principais agdes humanas associadas as alteragbes I, Il e Il sao,
respectivamente,

a) Uso de fertilizantes e aterros sanitarios /langcamento de gases poluentes/canalizacdo de corregos e
rios.

b) Langamento de gases poluentes/lancamento de lixo nas ruas/construgdo de aterros sanitarios.

c) Uso de fertilizantes e aterros sanitarios / desmatamento / impermeabiliza¢&o do solo urbano.

d) Langamento de lixo nas ruas / uso de fertilizantes / construgéo de aterros sanitarios.

e) Construgdo de barragens / uso de fertilizantes / construgao de aterros sanitérios.

31) Algumas medidas podem ser propostas com relacéo aos problemas da agua:

I. Represamento.de rios e corregos proximo as cidades de maior porte.

II. Controle da ocupacéo urbana, especialmente em torno dos mananciais.

. Proibicdo do despejo de esgoto industrial e doméstico sem tratamento nos rios e represas.

IV.Transferéncia de volume de Agua entre bacias hidrograficas para atender as cidades que ja
apresentam alto grau de poluicdo em seus mananciais.

As duas acdes que devem ser tratadas como prioridades para a preservagéo da qualidade dos recursos
hidricos séo

a) lell

b) lelVv.
c) llell
d llelv.

e) lllelV.
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32) Pelas normas vigentes, o litro do alcool hidratado que abastece os veiculos deve ser constituido de 96%
de alcool puro e 4% de agua (em volume). As densidades desses componentes sdo dadas na tabela.

Substancia Densidade (g/l)
Agua 1000
Alcool 800

Um técnico de um érgéo de defesa do consumidor inspecionou cinco postos suspeitos de venderem
alcool hidratado fora das normas. Colheu uma amostra do produto em cada posto, mediu a densidade
de cada uma, obtendo:

Posto [ Densidade do combustivel (g/l)
I 822
1] 820
11 815
v 808
V 805
A partir desses dados, o técnico pdde concluir que estavam com o combustivel adequado somente os
postos:
a) lell
b) lelll
c) llelv.
d llleV.
e) IVeV.
O esquema representa o ciclo do enxofre na natureza, sem considerar a intervencédo humana.
AR -, transtoidncia de sullafos parva a Srrs
CBEg, —————3
A 8]
By
/ .mm;mst‘m
ovgfnicos de
annaine s T
_ ty B “f!?czf
vl s BOTAE WTUDE re— B g = g i e g
Guees YIVeS ailfatian aa
TERR  TrT R MAR  agun do mor
Adaptado de BRIMBLECOMBE, P. Air Composition and Chemistry. Cambridge. Cambridge University Press, 1996.
33) O ciclo representado mostraique a atmosfera, a litosfera, a hidrosfera e a biosfera, naturalmente,
I. Sao poluidas por.compostos de enxofre.
[I. S&o destinos de compostos de enxofre.
[ll. Transportam compostos de enxofre.
IV. Sé&o fontes de compostos de enxofre.
Dessas afirmagoes, estao corretas, apenas,
a) lell
b) lelll
c) lielV.
d) I, 1l el
e) I, elV.

34) Algumas atividades humanas interferiram significativamente no ciclo natural do enxofre, alterando as
guantidades das substéncias indicadas no esquema. Ainda hoje isso ocorre, apesar do grande controle
por legislacao.

Pode-se afirmar que duas dessas interferéncias séo resultantes da...

a)

gueima de combustiveis em veiculos pesados e da producdo de metais a partir de sulfetos
metalicos.

producdo de metais a partir de 6xidos metdlicos e da vulcanizacao da borracha.

gueima de combustiveis em veiculos leves e da producao de metais a partir de éxidos metalicos.
gueima de combustiveis em indUstria e da obtencédo de matérias-primas a partir da agua do mar.
vulcanizagéo da borracha e da obtencédo de matérias-primas a partir da agua do mar.
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35) Boa parte da agua utilizada nas mais diversas atividades humanas ndo retorna ao ambiente com
qualidade para ser novamente consumida. O grafico mostra alguns dados sobre esse fato, em termos
dos setores de consumo.

Consumo e restituicdo de dgua no mundo
(em bilhdes de m3/ ano)

3500
3000 =
2500 = W Qletividade
2000 = O Indidtria eenergia
1500 = [ H OAgiaitua
1000 e - H @

0 s

Gnumo Redti tui o semqualidade

Fonte: Adaptado de MARGAT, Jean-Francois. A agua ameacada pelas atividades humanas. In WIKOWSKI, N.

(Coord).
Ciéncia e tecnologia hoje. S&o Paulo: Ensaio; 1994

Com base nesses dados, é possivel afirmar que:

mais da metade da 4gua usada nédo é devolvida ao ciclo hidroldgico.

as atividades industriais sdo as maiores poluidoras de agua.

mais da metade da 4gua restituida sem qualidade para o consumo contém algum teor de agrotoxico
ou adubo.

cerca de um terco do total da agua restituida sem qualidade é proveniente das atividades
energéticas.

0 consumo domeéstico, dentre as atividades humanas, é o que mais consome e repde agua com
qualidade.

36) Considere os seguintes acontecimentos ocorridos no Brasil:

Goias, 1987 - Um equipamento contendo césio radioativo, utilizado em medicina nuclear, foi encontrado
em um depdsito de sucatas e aberto por pessoa que desconhecia o seu contetdo. Resultado: mortes e
consequliéncias ambientais sentidas até hoje.

Distrito Federal, 1999 - Cilindros. contendo cloro, gas bactericida utilizado em tratamento de &gua,
encontrados em um depdsito de sucatas, foram abertos por pessoa que desconhecia o seu conteudo.
Resultado: mortes, intoxicagdes e consequéncias ambientais sentidas por vérias horas.

Para evitar_que novos acontecimentos dessa natureza venham a ocorrer, foram feitas as seguintes
propostas-para a atuacdo do Estado:

.
V.

Proibir o uso de materiais radioativos e gases toxicos.

Controlar rigorosamente a compra, uso e destino de materiais radioativos e de recipientes contendo
gases toxicos.

Instruir usuarios sobre a utilizagdo e descarte destes materiais.

Realizar campanhas de esclarecimentos a populacdo sobre os riscos da radiagdo e da toxicidade
de determinadas substancias.

Dessas propostas, sdo adequadas apenas:

a)
b)
c)
d)
e)

lell

[ elll.
e lll.

[, llelV.
I, 1relv.
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37) Segundo um especialista em petroleo (Estado de S. Paulo, 5 de marco de 2000), o consumo total de
energia mundial foi estimado em 8,3 bilhdes de toneladas equivalentes de petrdleo (tep) para 2001. A
porcentagem das diversas fontes da energia consumida no globo é representada no grafico.

Segundo as informag8es apresentadas, para substituir a energia nuclear utilizada € necessario, por
exemplo, aumentar a energia proveniente do gas natural em cerca de:

a) 10%.
b) 18%.
) 25%.
d) 33%.
e) 50%.

ENEM — 2002

38) A tabela mostra a evolugdo da frota de veiculos leves, e o gréafico, a emissdo média do poluente
monoxido de carbono (em g/km) por veiculo da frota, na regido metropolitana de S&o Paulo, no periodo
de 1992 a 2000.

—0— Gasolina

Ano Frota a Alcool Frota a Gasolina ESiap C\\ ) ——Alcool |

{em milhares) {em milhares) E ‘-\
1992 1250 2500 05' - Q.
1993 1300 2750 - \
199 1350 3000 = 2 ’\0\ .
1995 1400 3350 E M |
1996 1350 3700 % 15 i
1007 1250 3050 g T~ |
1998 1200 4100 “
1999 1100 4400 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
2000 1050 4800 oL

Adaptado de Cetesh: relatario do ano de 2000.

Comparando-se a emissao média de monodxido de carbono dos veiculos a gasolina e a alcool, pode-se
afirmar que:

I. No transcorrer do periodo 1992-2000, a frota a &lcool emitiu menos mondéxido de carbono.
II. Emrmeados de 1997, o veiculo a gasolina passou a poluir menos que o veiculo a &lcool.
Il O veiculo a &lcool passou por um aprimoramento tecnoldgico.

E correto 0 que se afirma apenas em

a) I

b) lell
c) I

d) .

e) llell.

RESP. B
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39) O milho verde recém-colhido tem um sabor adocicado. Ja o milho verde comprado na feira, um ou dois
dias depois de colhido, ndo é mais tdo doce, pois cerca de 50% dos carboidratos responsaveis pelo

sabor adocicado sédo convertidos em amido nas primeiras 24 horas.

Para preservar o sabor do milho verde pode-se usar o seguinte procedimento em trés etapas:

1° Descascar e mergulhar as espigas em agua fervente por alguns minutos;

2° Resfria-las em agua corrente;
3° Conserva-las na geladeira.

A preservacdo do sabor original do milho verde pelo procedimento descrito pode ser explicada pelo

seguinte argumento:

a) O choque térmico converte as proteinas do milho em amido até a saturagdo; este ocupa o lugar do

amido que seria formado espontaneamente.

b) A &gua fervente e o resfriamento impermeabilizam a casca dos gréos de milho, impedindo a difuséo

de oxigénio e a oxidacao da glicose.

c) As enzimas responsaveis pela conversdo desses carboidratos em amido sdo-desnaturadas pelo

tratamento com agua quente.

d) Microrganismos que, ao retirarem nutrientes dos graos, convertem esses carboidratos em amido,

sdo destruidos pelo aquecimento.

e) O agquecimento desidrata os gréos de milho, alterando o meio de dissolu¢do onde ocorreria

espontaneamente a transformacéo desses carboidratos em amido.
RESP; C

40) Os seres humanos podem tolerar apenas certos intervalos de temperatura e umidade relativa (UR), e,
nessas condig@es, outras variaveis, como os efeitos do sol e do vento, sdo necessérias para produzir
condi¢cbes confortaveis, nas quais as pessoas podem viver e trabalhar. O grafico mostra esses

intervalos:
40 ———— |
5
| —

30 4+ Ideal com vento \
O 35
= | Ideal “41
5 20
E |
g 15 . 1| ldeal com sol
£ 0l |
L | | S ——

5

0

-5 Tt T T T T

0 10 20 30 40 50 &0 TO 80 90
Umidade Relativa (%)

100

Adaptado de The Random House Encyclopedias, new rev, 3 ed, 1990,
A tabela mostra temperaturas e umidades relativas do ar de duas cidades, registradas em trés meses do ano.

Marco Maio Outubro
T{C)  UR{%) TC)  UR(%) TPCH  URI)
Campo Grande 25 22 20 B0 25 58
Curitiba 27 72 19 20 18 75

Com base nessas informacg0es, pode-se afirmar que condigfes ideais sdo observadas em:

a) Curitiba com vento em marco, e Campo Grande, em outubro.

b) Campo Grande com vento em marco, e Curitiba com sol em maio.
c) Curitiba, em outubro, e Campo Grande com sol em margo.

d) Campo Grande com vento em marco, Curitiba com sol em outubro.
e) Curitiba, em maio, e Campo Grande, em outubro.

RESP; A
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41) Os niveis de irradiancia ultravioleta efetiva (IUV) indicam o risco de exposi¢do ao Sol para pessoas de

42)

43)

pele do tipo Il — pele de pigmentacéo clara. O tempo de exposi¢do segura (TES) corresponde ao tempo
de exposicdo aos raios solares sem que ocorram queimaduras de pele. A tabela mostra a correlacdo
entre riscos de exposicdo, IUV e TES.

Uma das maneiras de se proteger contra queimaduras provocadas pela radiagao ultravioleta € o uso
dos cremes protetores solares, cujo Fator de Protecao Solar (FPS) é calculado da seguinte maneira:
FPS = v
TPD

TPP = tempo de exposi¢cdo minima para producéo de vermelhiddo na pele protegida (em minutos).
TPD = tempo de exposi¢do minima para produgdo de vermelhiddo na pele desprotegida (em minutos).
O FPS minimo que uma pessoa de pele tipo |l necessita para evitar qgueimaduras-ao se expor ao Sol,
considerando TPP o intervalo das 12:00 as 14:00 h, num dia em que a irradiancia efetiva € maior que 8,
de acordo com os dados fornecidos, é

a) 5.
b) 6.
c) 8.
d) 10.
e) 20.

Segundo uma organizagdo mundial de estudos ambientais, em 2025, “duas de cada trés pessoas
viverdo situagBes de caréncia de agua, caso ndo haja mudancas no padrdo atual de consumo do
produto.”

Uma alternativa adequada e vidvel para prevenir.a escassez, considerando-se a disponibilidade global,
seria:

a) Desenvolver processos de reutilizacdo daragua:

b) Explorar leitos de agua subterranea.

c) Ampliar a oferta de 4gua, captando<a em 0outros rios.

d) Captar aguas pluviais.

e) Importar 4gua doce de outros estados.

Quando definem moléculas, 0s livios geralmente apresentam conceitos como: “a menor parte da
substancia capaz de guardar suas propriedades”. A partir de definicdes desse tipo, a idéia transmitida
ao estudante é a de.que o constituinte isolado (moléculas) contém os atributos do todo.

E como dizer que uma molécula de agua possui densidade, pressio de vapor, tensio superficial, ponto
de fusdo, ponto de ebuli¢cdo, etc. Tais propriedades pertencem ao conjunto, isto é, manifestam-se nas
relacdes que as moléculas mantém entre si.

Adaptado de OLIVEIRA, R. J. O Mito da Substancia. Quimica Nova na Escola, n. ° 1, 1995.

O texto evidencia  a chamada visdo substancialista que ainda se encontra presente no ensino da
Quimica. Abaixo estdo relacionadas algumas afirmativas pertinentes ao assunto.

|~ O ouro é dourado, pois seus atomos sdo dourados.
II. Uma substancia “macia”’ ndo pode ser feita de moléculas “rigidas”.

lll. Uma substancia pura possui pontos de ebulicdo e fusdo constantes, em virtude das interacdes
entre suas moléculas.

IV. A expansédo dos objetos com a temperatura ocorre porque 0s atomos se expandem.

Dessas afirmativas, estdo apoiadas na visdo substancialista criticada pelo autor apenas

a) lell

b) lllelv.

c) Lllell
d LllelV.

e) I, 1lelV.
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44) Na comparacdo entre diferentes processos de geracdo de energia, devem ser considerados aspectos
econdmicos, sociais e ambientais. Um fator economicamente relevante nessa comparacéo € a eficiéncia do
processo. Eis um exemplo: a utilizagdo do gas natural como fonte de aquecimento pode ser feita pela simples
qgueima num fogéo (uso direto), ou pela producédo de eletricidade em uma termoelétrica e uso de aquecimento
elétrico (uso indireto). Os rendimentos correspondentes a cada etapa de dois desses processos estdo
indicados entre parénteses no esquema.

Na comparagéo das eficiéncias, em termos globais, entre esses dois processos (direto e indireto), verifica-se
que a:

a) menor eficiéncia de P2deve-se, sobretudo, ao baixo rendimento da termoelétrica.

b) menor eficiéncia de P2 deve-se, sobretudo, ao baixo rendimento na distribuicao.

c) maior eficiéncia de P2deve-se ao alto rendimento do aquecedor elétrico.

d) menor eficiéncia de P1deve-se, sobretudo, ao baixo rendimento da fornalha.

e) menor eficiéncia de P:deve-se, sobretudo, ao alto rendimento de sua distribuicdo. . RESP: A

A corvina € um peixe carnivoro que se alimenta de crustaceos, moluscos e pequenos peixes que vivem
no fundo do mar. E bastante utilizada na alimentacdo humana, sendo encontrada em toda a costa
brasileira, embora seja mais abundante no sul do Pais. A tabela registra a concentracdo média anual de
mercurio no tecido muscular de corvinas capturadas em quatro areas.

KEHRIG, H. A«& MALM, O. Mercurio: uma avaliagdo na costa brasileira. Ciéncia Hoje, outubro, 1997

45) Comparando as caracteristicasdas quatro areas de coleta as respectivas concentra¢cdes médias anuais
de mercurio:nas corvinas capturadas, pode-se considerar que, a primeira vista, os resultados...

a) correspondem<ao esperado, uma vez que o nivel de contaminacé@o é proporcional ao aumento da
atividade industrial e do volume de esgotos domésticos.

b) n&o correspondem ao esperado, especialmente no caso da Lagoa da Conceicdo, que ndo
apresenta contaminag&o industrial por mercdario.

c) nhao correspondem ao esperado no caso da Baia da Ilha Grande e da Lagoa da Conceicéo, areas
nas quais nao ha fontes industriais de contaminagao por mercurio.

d) correspondem ao esperado, ou seja, corvinas de regides menos poluidas apresentam as maiores
concentragdes de mercurio.

e) correspondem ao esperado, exce¢do aos resultados da Baia de Sepetiba, o que exige novas
investigagGes sobre o papel das marés no transporte de mercurio.

RESP; E
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46) Segundo a legislacgao brasileira, o limite maximo permitido para as concentragdes de mercurio total é de
500 nanogramas por grama de peso Umido. Ainda levando em conta os dados da tabela e o tipo de
circulagdo do mercurio ao longo da cadeia alimentar, pode-se considerar que a ingestdo, pelo ser
humano, de corvinas capturadas nessas regifes,

a) ndo compromete a sua salde, uma vez que a concentracdo de mercurio € sempre menor que o
limite maximo permitido pela legislagéo brasileira.
b) ndo compromete a sua saude, uma vez que a concentracdo de poluentes diminui a cada novo
consumidor que se acrescenta a cadeia alimentar.
c) ndo compromete a sua saude, pois a concentracdo de poluentes aumenta a cada novo consumidor
gue se acrescenta a cadeia alimentar.
d) deve ser evitada, apenas quando entre as corvinas e eles se interponham outros consumidores,
como, por exemplo, peixes de maior porte.
e) deve ser evitada sempre, pois a concentracdo de mercurio das corvinas ingeridas se soma a ja
armazenada no organismo humano.
RESP; E
47) Numa é&rea de praia, a brisa maritima é uma conseqiiéncia da diferenga no tempo.de aquecimento do
solo e da &gua, apesar de ambos estarem submetidos as mesmas condi¢des' de irradiacdo solar. No
local (solo) que se aquece mais rapidamente, o ar fica mais quente e sobe, deixando uma area de baixa
pressao, provocando o deslocamento do ar da superficie que esta mais fria (mar).

A noite, ocorre um processo inverso ao que se verifica durante o dia

Como a agua leva mais tempo para esquentar (de dia), mas também leva mais tempo para esfriar (&
noite), o fendmeno noturno (brisa terrestre) pode 'ser explicado da seguinte maneira:

a) O ar que esta sobre a dgua se@guece mais; ao subir, deixa uma érea de baixa pressdo, causando
um deslocamento de ar do centinente para o mar.

b) O ar mais quente desce e se desloca do continente para a agua, a qual ndo conseguiu reter calor
durante o dia.

c) O ar que esta sobre 0 mar se esfria e dissolve-se na agua; forma-se, assim, um centro de baixa
pressdo, que atrai 0-ar quente do continente.

d) O ar que esta sobre a agua se esfria, criando um centro de alta pressdo que atrai massas de ar
continental.

e) O ar sobre o solo, mais quente, é deslocado para o mar, equilibrando a baixa temperatura do ar que
esta sobre o mar.

48) Segundo matéria publicada em um jornal brasileiro, “Todo o lixo (organico) produzido pelo Brasil hoje —
cerca de 20-milhdes de toneladas por ano — seria capaz de aumentar em 15% a oferta de energia
elétrica. Isso representa a metade da energia produzida pela hidrelétrica de Itaipu. O segredo esta na
celulignina, combustivel sélido gerado a partir de um processo quimico a que sdo submetidos os

residuos orgénicos”.
O Estado de Sé&o Paulo, 01/01/2001.

Independentemente da viabilidade econémica desse processo, ainda em fase de pesquisa, na producao
de energia pela técnica citada nessa matéria, a celulignina faria o mesmo papel...

a) do gas natural em uma usina termoelétrica.

b) do vapor d’agua em uma usina termoelétrica.
c) da queda d’agua em uma usina hidrelétrica.
d) das pas das turbinas em uma usina edlica.

e) do reator nuclear em uma usina termonuclear.
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49) A chuva é determinada, em grande parte, pela topografia e pelo padrdo dos grandes movimentos
atmosféricos ou metereoldgicos. O grafico mostra a precipitagcdo anual média (linhas verticais) em
relacdo a altitude (curvas) em uma regido em estudo.

De uma andlise ambiental desta regido concluiu-se que:

Ventos oceénicos carregados de umidade depositam a maior parte desta umidade, sob a forma
de chuva, nas encostas da serra voltadas para o oceano.

Como resultado da maior precipitacdo nas encostas da serra, surge uma regido de possivel
desertificacdo do outro lado dessa serra.

Os animais e as plantas encontram melhores condi¢des de vida, sem periodos prolongados de
seca, nas areas distantes 25km e 100km, aproximadamente, do.oceano.

E correto o que se afirma em:

a)
b)
c)
d)
e)

|, apenas.

| e ll, apenas.

I e lll, apenas.
Il e lll, apenas.
[, 1l elll.

50) Para testar o uso do algicida sulfato de cobre em tanques para criacdo de camardes, estudou-se, em
aquério, a resisténcia desses organismos a diferentes concentrages de ions cobre (representados por
Cu2+). Os gréficos relacionam a mortandade de camardes com a concentragdo de Cu®* e com o tempo
de exposicao a esses ions.

Se os camardes utilizados na experiéncia fossem introduzidos num tanque de criagdo contendo 20.000L
de agua tratada com sulfato de cobre, em quantidade suficiente para fornecer 50 g de ions cobre,
estariam vivos, apos 24 horas, cerca de:

b)

1/5.
1/4.
1/2.
2/3.
3/4.
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51) Em usinas hidrelétricas, a queda d’agua move turbinas que acionam geradores. Em usinas edlicas, os
geradores sao acionados por hélices movidas pelo vento. Na conversao direta solar-elétrica sdo células
fotovoltaicas que produzem tensado elétrica. Além de todos produzirem eletricidade, esses processos
tém em comum o fato de:

a)
b)
c)
d)
e)

ndo provocarem impacto ambiental.

independerem de condig¢des climaticas.

a energia gerada poder ser armazenada.

utilizarem fontes de energia renovaveis.
dependerem das reservas de combustiveis fosseis.

52) Nas discussbes sobre a existéncia de vida fora da Terra, Marte tem sido um forte candidato a hospedar
vida. No entanto, ha ainda uma enorme variagdo de critérios e consideragdes sobre a habitabilidade de

N

Marte, especialmente no que diz respeito a existéncia ou ndo de &gua liquida. Alguns dados
comparativos entre a Terra e Marte estdo apresentados na tabela.

Com base nesses dados, € possivel afirmar que, dentre os fatores abaixo, aquele mais adverso a
existéncia de agua liquida em Marte é sua

53) O

grande distancia ao Sol.

massa pequena.

aceleracdo da gravidade pequena.
atmosfera rica em CO, .
temperatura média muito baixa.

diagrama mostra a utilizacdo das diferentes fontes de energia no cenario mundial. Embora

aproximadamente um terco de toda energia priméria seja orientada a producgéo de eletricidade, apenas
10% do total sdo obtidos em forma de energia elétrica Util.

A pouca eficiéncia do processo de produgéo de eletricidade deve-se, sobretudo, ao fato de as usinas:

a)
b)
c)
d)

e)

nucleares utilizarem processos de aquecimento, nos quais as temperaturas atingem milhfes de
graus Celsius, favorecendo perdas por fissdo nuclear.

termelétricas utilizarem processos de aquecimento a baixas temperaturas, apenas da ordem de
centenas de graus Celsius, 0 que impede a queima total dos combustiveis fosseis.

hidrelétricas terem o aproveitamento energético baixo, uma vez que parte da agua em queda nao
atinge as pas das turbinas que acionam os geradores elétricos.

nucleares e termelétricas utilizarem processos de transformacé&o de calor em trabalho util, no qual
as perdas de calor sdo sempre bastante elevadas.

termelétricas e hidrelétricas serem capazes de utilizar diretamente o calor obtido do combustivel
para aquecer a agua, sem perda para 0 meio.
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As areas numeradas no grafico mostram a composicdo em volume, aproximada, dos gases na
atmosfera terrestre, desde a sua formacéo até os dias atuais.

54) Considerando apenas a composi¢ao atmosférica, isolando outros fatores, pode-se afirmar que:

I.  Nao podem ser detectados fésseis de seres aerébicos anteriores a 2,9 hilhdes de anos.
II. As grandes florestas poderiam ter existido ha aproximadamente 3,5 bilhées de anos.
[Il. O ser humano poderia existir h4 aproximadamente 2,5 bilhdes de anos.

E correto o que se afirma em

a) |, apenas.

b) I, apenas.

c) lell, apenas.
d) Il elll, apenas.
e) Lllell

55) No que se refere & composicdo em volume da atmosfera terrestre ha 2,5 bilhdes de anos, pode-se
afirmar que o volume de oxigénio, em valores percentuais, era de, aproximadamente:

a) 95%.
b) 77%.
c) 45%.
d) 21%.
e) 5%.
56) “A idade da pedra chegou ao fim, ndo porque faltassem pedras; a era do petréleo chegard igualmente

ao fim, mas néo por falta de petréleo”.
Xeque Yamani, Ex-ministro do Petréleo da Arabia Saudita. O Estado de S. Paulo, 20/08/2001.

~

Considerando as caracteristicas que envolvem a utilizacdo das matérias-primas citadas no texto em
diferentes contextos histdrico-geograficos, é correto afirmar que, de acordo com o autor, a exemplo do
gue aconteceu na ldade da Pedra, o fim da era do Petr6leo estaria relacionado

a) areducgdo e esgotamento das reservas de petroleo.

b) “ao desenvolvimento tecnoldgico e a utilizacdo de novas fontes de energia.

c) ao desenvolvimento dos transportes e conseqiiente aumento do consumo de energia.
d) ao excesso de producgédo e conseqiiente desvalorizacédo do barril de petroleo.

e) adiminuicao das a¢cdes humanas sobre o meio ambiente.
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Em margo de 2001, o presidente dos Estados Unidos da América, George W. Bush, causou polémica
ao contestar o pacto de Kyoto, dizendo que o acordo é prejudicial & economia norte-americana em um
momento em que o0 pais passa por uma crise de energia (...) O protocolo de Kyoto prevé que os paises
industrializados reduzam suas emissdes de CO, até 2012 em 5,2%, em relacdo aos niveis de 1990.

Adaptado da Folha de S&o Paulo, 11/04/2001.

O gréafico mostra o total de CO, emitido nos Ultimos 50 anos por alguns paises, juntamente com os
valores de emissdo maxima de CO, por habitante no ano de 1999.

Dados populacionais aproximados (n° de habitantes):
- EUA: 240 milhGes
- BRASIL: 160 milhdes

57) Se o Brasil mantivesse constante a sua populagdo e o seu indice anual maximo de emissdo de CO,, o
tempo necessério para o Brasil atingir o acumulado atual dos EUA seria, aproximadamente,igual.a

a) 60 anos.

b) 230 anos.
c) 460 anos.
d) 850 anos.
e) 1340 anos.

58) Na solucdo aquosa das substancias organicas prebiéticas (antes da vida), a catalise produziu a sintese

de moléculas complexas de toda classe; inclusive proteinas e &cidos nucléicos. A natureza dos
catalisadores primitivos que agiam _antes' ndo é conhecida. E quase certo que as argilas
desempenharam papel importante: cadeias. de aminoacidos podem ser produzidas no tubo de ensaio
mediante a presenca de certos tipos de argila. (...)
Mas o avanco verdadeiramente criativo— que pode, na realidade, ter ocorrido apenas uma vez — ocorreu
guando uma molécula de &cido nucléico “aprendeu” a orientar a reunido de uma proteina, que, por sua
vez, ajudou a copiar o préprioacido nucléico. Em outros termos, um acido nucléico serviu como modelo
para a reunido de uma enzima que poderia entdo auxiliar na producdo de mais &cido nucléico. Com
este desenvolvimento apareceu 0 primeiro mecanismo potente de realizagédo. A vida tinha comecado.

Adaptado de: LURIA, S:E.«Vida: experiéncia inacabada. Belo Horizonte: Editora Itatiaia; Séo Paulo:
EDUSP, 1979.

Considere o esquema acima:
O “avanco verdadeiramente criativo” citado no texto deve ter ocorrido no periodo (em bilhdes de anos)
compreendido aproximadamente entre

a) 50e4,5.
b) 45e3,5.
c) 3,5e2,0.
d 2,0elp5.
e) 1,0e0,5.
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59) (ENEM - 2003) Os acidentes de transito, no Brasil, em sua maior parte sdo causados por erro do
motorista. Em boa parte deles, o motivo € o fato de dirigir apés o consumo de bebida alcodlica. A
ingestdo de uma lata de cerveja provoca uma concentragdo de aproximadamente 0,3 g/L de alcool no

sangue.
A tabela abaixo mostra os efeitos sobre o corpo humano provocados por bebidas alcodlicas em funcéo

de niveis de concentragdo de alcool no sangue:

Concentragéo de
alcool no sangue Efeitos
(g/L)
01 - 0,5 Sem influéncia aparente, ainda que com alteracdes clinicas.
0,3 - 1,2 Euforia suave, sociabilidade acentuada e queda da atencao.
09 - 25 Excitacdo, perda de julgamento critico, queda da sensibilidade e das
reacfes motoras.
1,8 - 3,0 Confusdo mental e perda da coordenacdo motora.
27 - 4,0 Estupor, apatia, vdmitos e desequilibrio ao andar.
35 - 50 Coma e morte possivel.

(Revista Pesquisa FAPESP n°57, setembro 2000)
Uma pessoa que tenha tomado trés latas de cerveja provavelmente apresenta

a) queda de atencéo, de sensibilidade e das reacfes motoras.
b) aparente normalidade, mas com alterag8es clinicas.

c) confusdo mental e falta de coordenacdo motora.

d) disfuncao digestiva e desequilibrio ao andar.

e) estupor e risco de parada respiratoria.

60) (ENEM — 2003) Apos a ingestdo de bebidas alcodlicas, o.metabolismo do alcool e sua presenca no
sangue dependem de fatores como peso corporal, condi¢cdes e tempo apos a ingestdo.
O gréafico mostra a variagdo da concentracéo de alcool no sangue de individuos de mesmo peso que
beberam trés latas de cerveja cada um, em diferentes condi¢cdes: em jejum e apds o jantar.
Tendo em vista que a concentracdo maxima de-élcool no sangue permitida pela legislacéo brasileira
para motoristas é 0,6 g/L, o individuo que bebeu apds o jantar e o que bebeu em jejum s6 poderdo
dirigir apos, aproximadamente,

e A ol \
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H
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08 |5
g'g 4 Ingest&o de &lcool

' _' b [ [ em jejum

alcool no sangue

0,5 \ 5 P .
s il N — apds o jantar

0,3
0,2 \
0,1 horas

1 2 3 456 7 =
tempo apods ingestao )

&
a) uma hora e uma hora e meia, respectivamente.

b) trés horas e meia hora, respectivamente.

c). tréshoras e quatro horas e meia, respectivamente.
d) seis horas e trés horas, respectivamente.

e) seis horas, igualmente.

61) (ENEM - 2003) Levando-se em conta os fatores que favorecem a reprodugcdo das bactérias
responsaveis pelo botulismo, mencionadas no item anterior, conclui-se que as toxinas que o causam

tém maior chance de ser encontradas

a) em conservas com concentragdo de 2g de sal em 100 g de agua.
b) nas lingiicas fabricadas com nitrito e nitrato de sodio.

c) nos alimentos logo apds terem sido fervidos.

d) no suco de liméo, cujo pH varia de 2,5 a 3,6.

e) no charque (carne salgada e seca ao sol).
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62) (ENEM - 2003) O botulismo, intoxicagdo alimentar que pode levar a morte, € causado por toxinas
produzidas por certas bactérias, cuja reproducdo ocorre nas seguintes condi¢Ges: € inibida por pH
inferior a 4,5 (meio acido), temperaturas préximas a 100°C, concentracdes de sal superiores a 10% e
presenca de nitritos e nitratos como aditivos.

A ocorréncia de casos recentes de botulismo em consumidores de palmito em conserva levou a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) a implementar normas para a fabricagdo e
comercializagédo do produto.

No rétulo de uma determinada marca de palmito em conserva, encontram-se as seguintes informacdes:

I. Ingredientes: Palmito acai, sal diluido a 12% em agua, acido citrico;
II. Produto fabricado conforme as normas da ANVISA,
lll. Ecologicamente correto.

As informagdes do rétulo que tém relagdo com as medidas contra o botulismo estéo contidas em:

a) Il, apenas.

b) I1ll, apenas.

c) lell, apenas.
d) Il elll, apenas.
e) Lllell

63) (ENEM — 2003)

Produtos de limpeza, indevidamente guardados ou manipulados, estéo entre as principais causas de
acidentes domésticos. Leia o relato de uma pessoa que perdeu -0 olfato por ter misturado 4gua sanitaria,
amoniaco e sabao em po para limpar um banheiro:

A mistura ferveu e comecou a sair uma fumaca asfixiante. N&do conseguia respirar e meus olhos,
nariz e garganta comecgaram a arder de maneira insuportavel. Sai correndo & procura de uma janela
aberta para poder voltar a respirar.

O trecho sublinhado poderia ser reescrito, em linguagem cientifica, da seguinte forma:

a) As substancias quimicas presentes nos produtos de limpeza evaporaram.

b) Com a mistura quimica, houve produgéo de uma solugéo agquosa asfixiante.

c) As substancias sofreram transformacdes pelo contato com o oxigénio do ar.

d) Com a mistura, houve transformagéo quimica que produziu rapidamente gases toxicos.
e) Com a mistura, houve transformacao quimica, evidenciada pela dissolu¢do de um sélido.

64) (ENEM - 2003) Entre os procedimentos recomendados para reduzir acidentes com produtos de
limpeza, aquele que deixou de-ser cumprido, na situacdo discutida na questéo anterior, foi:

a) N&o armazene produtos em embalagens de natureza e finalidade diferentes das originais.

b) Leia atentamente os rétulos e evite fazer misturas cujos resultados sejam desconhecidos.

c) N&o armazene produtos de limpeza e substancias quimicas em locais proximos a alimentos.

d) Verifique, nos rétulos das embalagens originais, todas as instru¢des para 0s primeiros socorros.
e) Mantenha os produtos de limpeza em locais absolutamente seguros, fora do alcance de criangas.

65) (ENEM — 2003) A falta de 4gua doce no Planeta sera, possivelmente, um dos mais graves problemas
deste seculo. Prevé-se que, nos proximos vinte anos, a quantidade de 4gua doce disponivel para cada
habitante sera drasticamente reduzida.

Por meio de seus diferentes usos e consumos, as atividades humanas interferem no ciclo da agua,
alterando

a) a quantidade total, mas ndo a qualidade da agua disponivel no Planeta.

b) a qualidade da &gua e sua quantidade disponivel para o consumo das populacdes.
c) a qualidade da agua disponivel, apenas no sub-solo terrestre.

d) apenas a disponibilidade de agua superficial existente nos rios e lagos.

€) o regime de chuvas, mas ndo a quantidade de agua disponivel no Planeta.
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66) (ENEM — 2003) Considerando a riqueza dos recursos hidricos brasileiros, uma grave crise de agua em
nosso pais poderia ser motivada por

a) reduzida area de solos agricultaveis.

b) auséncia de reservas de aguas subterraneas.

c) escassez de rios e de grandes bacias hidrograficas.

d) falta de tecnologia para retirar o sal da agua do mar.

e) degradacdo dos mananciais e desperdicio no consumo.

67) (ENEM - 2003) )
“Aguas de marco definem se falta luz este ano”.

Esse foi o titulo de uma reportagem em jornal de circulagdo nacional, pouco antes do inicio do
racionamento do consumo de energia elétrica, em 2001.

No Brasil, a relacédo entre a producéo de eletricidade e a utilizagdo de recursos hidricos, estabelecida
nessa manchete, se justifica porque

a) a geracdo de eletricidade nas usinas hidrelétricas exige a manutencao de um dado fluxo de, agua nas
barragens.

b) o sistema de tratamento da agua e sua distribuicAo consomem grande quantidade de energia
elétrica.

c) a geracgdo de eletricidade nas usinas termelétricas utiliza grande volume de agua para refrigeragéo.

d) o consumo de agua e de energia elétrica utilizadas na indUstria compete com 0 da agricultura.

e) é grande o uso de chuveiros elétricos, cuja operagéo implica:abundante consumo de agua.

68) (ENEM — 2003) Considerando os custos e a importancia da preservacao dos recursos hidricos, uma
industria decidiu purificar parte da 4gua que consome para reutiliza-la no processo industrial.
De uma perspectiva econdmica e ambiental, a iniciativa € importante porque esse processo

a) permite que toda 4gua seja devolvida limpa aos mananciais.

b) diminui a quantidade de agua adquirida e comprometida pelo uso industrial.
c) reduz o prejuizo ambiental, aumentando o consumo de agua.

d) torna menor a evaporacéo da agua e mantém o ciclo hidrolégico inalterado.
e) recupera o rio onde séo lancadas as aguas utilizadas.

69) (ENEM — 2003) Visando adotar um sistema de reutilizacdo de dgua, uma industria testou cinco sistemas
com diferentes fluxos de entrada de agua suja e fluxos de saida de agua purificada.

Sistema | | Sistemal ll | Sistemallll | Sistema IV | Sistema V
Fluxo de entrada (4gua suja) 45 L/h 40 L/h 40 L/h 20 L/h 20 L/h
Fluxo de saida (4gua purificada)| 15L/h 10 L/h 5L/h 10 L/h 5L/h

Supondo que o custo por litro de agua purificada seja o0 mesmo, obtém-se maior eficiéncia na
purificagdo por meio do sistema

a) |
b) Il
c) .
d) IV.
e) V.
70) (ENEM — 2003) Na musica "Bye, bye, Brasil", de Chico Buarque de Holanda e Roberto Menescal, os
VErsos...

“puseram uma usina no mar
talvez fique ruim pra pescar"

Poderiam estar se referindo a usina nuclear de Angra dos Reis, no litoral do Estado do Rio de Janeiro.
No caso de tratar-se dessa usina, em funcionamento normal, dificuldades para a pesca nas
proximidades poderiam ser causadas...

a) pelo aquecimento das aguas, utilizadas para refrigeracéo da usina, que alteraria a fauna marinha.
b) pela oxidacdo de equipamentos pesados e por detona¢fes que espantariam o0s peixes.

c) pelos rejeitos radioativos lancados continuamente no mar, que provocariam a morte dos peixes.
d) pela contaminacéo por metais pesados dos processos de enriquecimento do uranio.

e) pelo vazamento de lixo atdmico colocado em tonéis e langado ao mar nas vizinhancas da usina.
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71) (ENEM — 2003) A eficiéncia do fogédo de cozinha pode ser analisada em relacdo ao tipo de energia que
ele utiliza. O gréafico abaixo mostra a eficiéncia de diferentes tipos de fogao.
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Pode-se verificar que a eficiéncia dos fogbes aumenta

a)
b)
c)
d)
e)

a medida que diminui o custo dos combustiveis.
a medida que passam a empregar combustiveis renovaveis.

cerca de duas vezes, quando se substitui fogao a lenha por fogéo a gas.
cerca de duas vezes, quando se substitui fogéo a gas por fogéo elétrico.
qguando sao utilizados combustiveis soélidos.

72) (ENEM — 2003) A caixinha utilizada em embalagens como as de leite “longa vida” é chamada de “tetra
brick”, por ser composta de quatro camadas de diferentes materiais; incluindo aluminio e pléastico, e ter
a forma de um tijolo (brick, em inglés). Esse material, quando descartado, pode levar até cem anos para
se decompor.
Considerando os impactos ambientais, seria mais adequado

utilizar soda caustica para amolecer as embalagens e s entéo descarta-las.
promover a coleta seletiva, de modo a reaproveitar as.embalagens para outros fins.

aumentar a capacidade de cada embalagem, ampliando a superficie de contato com o ar para sua
decomposicao.
constituir um aterro especifico de embalagens “tetra brick”, acondicionadas de forma a reduzir seu
volume.
proibir a fabricacdo de leite “longa vida”, considerando que esse tipo de embalagem ndo é
adequado para conservar o produto.

73) (ENEM - 2003) Um grupo de estudantes, saindo de uma escola, observou uma pessoa catando latinhas
de aluminio jogadas na cal¢cada. Um deles considerou curioso que a falta de civilidade de quem deixa
lixo pelas ruas acaba sendo'Util para a subsisténcia de um desempregado. Outro estudante comentou o
significado econdmico da sucata recolhida, pois ouvira dizer que a maior parte do aluminio das latas
estaria sendo reciclada. Tentando sintetizar o que estava sendo observado, um terceiro estudante fez
trés anotagdes, que apresentou.em aula no dia seguinte:

A catacéo de latinhas é prejudicial a industria de aluminio;
A situacdo observada nas ruas revela uma condi¢do de duplo desequilibrio: do ser humano
com a natureza e dos seres humanos entre si;
Atividades humanas resultantes de problemas sociais e ambientais podem gerar reflexos
(refletir) na economia.

Dessas afirmacgdes, vocé tenderia a concordar, apenas, com

a)
b)
c)
d)
e)

lell
I elll
(el
I
11
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74) (ENEM - 2003) O setor de transporte, que concentra uma grande parcela da demanda de energia no
pais, continuamente busca alternativas de combustiveis.
Investigando alternativas ao 6leo diesel, alguns especialistas apontam para o uso do 6leo de girassol,
menos poluente e de fonte renovavel, ainda em fase experimental. Foi constatado que um trator pode
rodar, nas mesmas condi¢bes, mais tempo com um litro de éleo de girassol, que com um litro de éleo
diesel.
Essa constatagdo significaria, portanto, que usando 6leo de girassol,

a) o consumo por km seria maior do que com 6leo diesel.

b) as velocidades atingidas seriam maiores do que com 6leo diesel.

c) o combustivel do tanque acabaria em menos tempo do que com 6leo diesel.

d) a poténcia desenvolvida, pelo motor, em uma hora, seria menor do que com 6leo diesel.

e) aenergia liberada por um litro desse combustivel seria maior do que por um de Oleo diesel.

75) (ENEM — 2003) Nos ultimos anos, o gas natural (GNV: gés natural veicular) vem sendo. utilizado pela
frota de veiculos nacional, por ser vidvel economicamente e menos agressivo do ponto de vista
ambiental.

O quadro compara algumas caracteristicas do gas natural e da gasolina em condi¢gdes ambiente.

Densidade (kg /m®) Poder Calorifico (kd /kg)
GNV 0,8 50.200
Gasolina 738 46.900

Apesar das vantagens no uso de GNV, sua utilizacdo implica algumas adaptag6es técnicas, pois, em
condi¢cbes ambiente, o volume de combustivel necesséario, em relagdo-ao de gasolina, para produzir a
mesma energia, seria

a) muito maior, 0 que requer um motor muito mais potente.

b) muito maior, o que requer que ele seja armazenado.a alta pressao.
c) igual, mas sua poténcia serd muito menor.

d) muito menor, o que o torna o veiculo menos eficiente.

e) muito menor, o que facilita sua disperséo para a atmosfera.

76) (ENEM - 2003) Em um debate sobre o futuro do setor de transporte de uma grande cidade brasileira
com transito intenso, foi apresentado um.conjunto de propostas.
Entre as propostas reproduzidas abaixo, aquela que atende, ao mesmo tempo, a implicagdes sociais e
ambientais presentes nesse setor é

a) proibir o uso de combustiveis produzidos a partir de recursos naturais.

b) promover a substituicdo.de veiculos a diesel por veiculos a gasolina.

c) incentivar a substituicdo do transporte individual por transportes coletivos.
d) aumentar a importacao de diesel para substituir os veiculos a alcool.

e) diminuir o uso de combustiveis volateis devido ao perigo que representam.

77) (ENEM - 2003) Os gases liberados pelo esterco e por alimentos em decomposi¢do podem conter
sulfeto de hidrogénio (H,S), gads com cheiro de ovo podre, que € toxico para muitos seres vivos. Com
base em tal fato, foram feitas as seguintes afirmagdes:

I.. Gases téxicos podem ser produzidos em processos naturais;
II. ~ Deve-se evitar o uso de esterco como adubo porque polui o ar das zonas rurais;
lll.. Esterco e alimentos em decomposicido podem fazer parte no ciclo natural do enxofre (S).

Estéa correto, apenas, o que se afirma em

a) |
b) 1l
c)
d) lell
e) llelll

78) (ENEM — 2003) No Brasil, o sistema de transporte depende do uso de combustiveis fosseis e de
biomassa, cuja energia é convertida em movimento de veiculos. Para esses combustiveis, a
transformacédo de energia quimica em energia mecanica acontece

a) nacombustdo, que gera gases quentes para mover os pistdées no motor.
b) nos eixos, que transferem torque as rodas e impulsionam o veiculo.

C) naignicao, quando a energia elétrica é convertida em trabalho.

d) na exaustdo, quando gases quentes sédo expelidos para trés.

e) na carburacdo, com a difusédo do combustivel no ar.
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79) (ENEM - 2003) Os dados abaixo referem-se a origem do petroleo consumido no Brasil em dois

diferentes anos.

p
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origens das importag6es em 1990
(milhares de barris)

Arabia
Saudita | 158
Iraque | 150
Ird | 100
Catar I 37

\

origens das importagdes em 2002 )
(milhares de barris)

Nigéria I 114
Argélia I 77
Arabia

Saudita : et

Iraque |33

J

Analisando os dados, pode-se perceber que o Brasil adotou-determinadas estratégias energéticas,

dentre as quais podemos citar:

a) adiminuicdo das importagdes dos paises mugulmanos e redugao do consumo interno.
b) a reducéo da producéo nacional e diminui¢do do consumo do petréleo produzido no Oriente Médio.
c) a reducdo da producdo nacional e o aumento das compras de petroleo dos paises arabes e

africanos.

d) o aumento da producdo nacional e reducéo do ‘consumo de petroleo vindo dos paises do Oriente

Medio.

e) o0 aumento da dependéncia externa de petréleo vindo de paises mais proximos do Brasil e redugéo

do consumo interno.

80) (ENEM-2003) A chuva em locais ndo-poluidos € levemente &cida. Em locais onde os niveis de poluigéo
séo altos, os valores do pH da chuva podem ficar abaixo de 5,5, recebendo, entéo, a denominagéo de
“chuva acida”. Este tipo de chuvacausa prejuizos nas mais diversas areas: construcdo civil, agricultura,

monumentos histéricos, entre outras.

A acidez da chuva esta relacionada ao pH da seguinte forma: concentrac@o hidrogenidnica = 10 ~ PH

sendo que o pH pode assumir valores entre 0 e 14.

Ao realizar o monitoramento do pH da chuva de Campinas (SP) nos meses de margo, abril e maio de
1998, um centro de pesquisa coletou 21 amostras, das quais quatro tém seus valores mostrados na

tabela:
Més amostra pH
Margo 62 4
Abril 82 5
Abril 142 6
Maio 182 7

A andlise da férmula e da tabela permite afirmar que:

I. da 62 para 142 amostra ocorreu um aumento de 50% na acidez.

II. a18%amostra é a menos acida dentre as expostas.

[ll. a8%amostra é dez vezes mais acida que a 142

IV. as Unicas amostras de chuvas denominadas &cidas séo a 62 e a 82.

S&o corretas apenas as afirmativas

a) lell

b) llelv.
c) LllelV.
d L 1llelV.

e) I, 1llelV.
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81) (ENEM - 2003) Do ponto de vista ambiental, uma distingdo importante que se faz entre os combustiveis
€ serem provenientes ou nao de fontes renovaveis. No caso dos derivados de petréleo e do alcool de
cana, essa distin¢éo se caracteriza

a)
b)
c)
d)

e)

pela diferenca nas escalas de tempo de formagé&o das fontes, periodo geoldgico no caso do petroleo
e anual no da cana.

pelo maior ou menor tempo para se reciclar o combustivel utilizado, tempo muito maior no caso do
alcool.

pelo maior ou menor tempo para se reciclar o combustivel utilizado, tempo muito maior no caso dos
derivados do petréleo.

pelo tempo de combustao de uma mesma quantidade de combustivel, tempo muito maior para os
derivados do petréleo do que do alcool.

pelo tempo de producéo de combustivel, pois o refino do petrdleo leva dez vezes mais tempo.do
gue a destilacdo do fermento de cana.

82) (ENEM-2004) O jornal de uma pequena cidade publicou a seguinte noticia:

CORREIO DA CIDADE

ABASTECIMENTO COMPROMETIDO

O novo pélo agroindustrial em nossa cidade
tem atraido um enorme e constante fluxo
migratorio, resultando em um aumento da
populacdo em torno de 2000 habitantes por
ano, conforme dados do nosso censo:

Esse crescimento tem ameagado nosso
fornecimento de agua, pois 0s mananciais que
abastecem a cidade tém capacidade para
fornecer até 6 milhdes de litros de agua por dia.

Ano | Populagéo A prefeitura, preocupada com essa situacao,
1995 | 11965 vai iniciar uma campanha visando estabelecer

' um consumo médio de 150 litros por dia, por
1997 | 15.970 :

habitante.

1999 | 19.985
2001 | 23.980
2003 | 27.990

A andlise da noticia permite concluir gue a medida é oportuna. Mantido esse fluxo migratorio e bem
sucedida a campanha, os mananciais serdo suficientes para abastecer a cidade até o final de

a)
b)
c)
d)
e)

2005.
2006.
2007.
2008.
2009.

83) (ENEM-2004)

Por que o nivel dos mares nao sobe, mesmo recebendo
rios?

continuamente as aguas dos

Essa questao ja foi formulada por sdbios da Grécia antiga. Hoje responderiamos que

a)
b)
c)
d)

e)

a evaporacdo da dgua dos oceanos e o deslocamento do vapor e das nuvens compensam as aguas dos
rios que desaguam no mar.

a formacdo de geleiras com &gua dos oceanos, nos polos, contrabalanga as aguas dos rios que
desaguam no mar.

as aguas dos rios provocam as mareés, que as transferem para outras regides mais rasas, durante a
vazante.

o volume de agua dos rios € insignificante para os oceanos e a agua doce diminui de volume ao receber
sal marinho.

as aguas dos rios afundam no mar devido a sua maior densidade, onde sdo comprimidas pela enorme
pressao resultante da coluna de agua.
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84) (ENEM-2004) O Aquifero Guarani se estende por 1,2 milhdo de km? e é um dos maiores reservatorios
de aguas subterraneas do mundo. O aqlifero é como uma “esponja gigante” de arenito, uma rocha
porosa e absorvente, quase totalmente confinada sob centenas de metros de rochas impermeaveis. Ele
€ recarregado nas areas em que o arenito aflora a superficie, absorvendo agua da chuva. Uma
pesquisa realizada em 2002 pela Embrapa apontou cinco pontos de contaminacdo do aquifero por
agrotoxico, conforme a figura:

Considerando as conseqiiéncias sécio-ambientais e respeitando as necessidades econdmicas, pode-se
afirmar que, diante do problema apresentado, politicas publicas adequadas deveriam

a) proibir o uso das aguas do aquifero para irrigacao.

b) impedir a atividade agricola em toda a regido_.do aguifero.

c) impermeabilizar as areas onde o arenito aflora.

d) construir novos reservatorios para a captagao da agua na regido.
e) controlar a atividade agricola e agroindustrial'/nasrareas de recarga

85) (ENEM-2004) A necessidade de agua tem tornado cada vez mais importante a reutilizagdo planejada
desse recurso. Entretanto, os processos de. tratamento de aguas para seu reaproveitamento nem
sempre as tornam potaveis, o_que leva a restricbes em sua utilizagdo. Assim, dentre os possiveis
empregos para a denominada “agua de reuso”, recomenda-se

a) o uso doméstico, para-preparo de alimentos.

b) o0 uso em laboratérios, para a producao de farmacos.
c) o abastecimento de reservatorios e mananciais.

d) o uso individual, para banho'e higiene pessoal.

€) 0 uso urbano, paralavagem de ruas e areas publicas.

86) (ENEM-2004) O crescimento da demanda por energia elétrica no Brasil tem provocado discussdes
sobre o _uso de diferentes processos para sua geragdo e sobre beneficios e problemas a eles
associados. Estao apresentados no quadro alguns argumentos favoraveis (ou positivos, Py, P, e P3) e
outros desfavoraveis (ou negativos, N;, N, e N3) relacionados a diferentes opgdes energéticas.

Argumentos favoraveis Argumentos desfavoraveis
= Elevado potencial no pais do recurso N Destruicao de areas de lavoura e
! utilizado para a geracéo de energia. ! deslocamento de populagées.
Diversidade dos recursos naturais que pode I
P, e ~ ; N, Emisséo de poluentes.
utilizar para a geracéo de energia.
. . Necessidade de condi¢Bes climaticas
P3 Fonte renovéavel de energia. N3 : ~
adequadas para sua instalacao.

Ao se discutir a opcao pela instalagdo, em uma dada regido, de uma usina termoelétrica, 0s argumentos
gue se aplicam séo

a) Pi1e N.,.
b) P1 e Nas.
C) P, e N;.
d) P, e No.
e) Ps; e Nai.
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87) (ENEM-2004) Os sistemas de cogeracdo representam uma pratica de utilizacdo racional de
combustiveis e de producéo de energia. Isto ja se pratica em algumas industrias de aglcar e de alcool,
nas quais se aproveita o bagaco da cana, um de seus subprodutos, para producéo de energia. Esse
processo estd ilustrado no esquema ao lado.

Entre os argumentos favoraveis a esse sistema de cogeracédo pode-se destacar que ele

a) otimiza o aproveitamento energético, ao usar queima do bagaco nos processos termicos da usina e na
geracédo de eletricidade.

b) aumenta a produgéo de &lcool e de aglcar, ao usar o bagago como insumo suplementar.

c) economiza na compra da cana-de-acUcar, j& que o bagago também. pode ser transformado em
alcool.

d) aumenta a produtividade, ao fazer uso do &lcool para a geragao de calor na propria usina.

e) reduz o uso de maquinas e equipamentos na producéo de actcar e alcool, por ndo manipular o bagaco da
cana.

88) (ENEM-2004) O debate em torno do uso da energia nuclear para producéo de eletricidade permanece
atual. Em um encontro internacional para a discussdo desse tema, foram colocados 0s seguintes
argumentos:

I.  Uma grande vantagem das usinas nucleares € o fato de ndo contribuirem para o aumento do efeito
estufa, uma vez que o urénio, utilizado como “combustivel”, ndo é queimado mas sofre fissao.

II. Ainda que sejam raros os acidentes com usinas nucleares, seus efeitos podem ser t&o graves que
essa alternativa de geragéo de eletricidade ndo nos permite ficar tranquilos.

A respeito desses argumentos, pode-se afirmar que

a) o primeiro é vélido e o segundo nao &, ja que nunca ocorreram acidentes com usinas nucleares.

b) o segundo é valido e o primeiro ndo &, pois de fato ha queima de combustivel na geracéo nuclear de
eletricidade.

c) o segundo é valido-e o primeiro € irrelevante, pois nenhuma forma de gerar eletricidade produz gases do
efeito estufa.

d) ambos séo validos para se compararem vantagens e riscos na op¢ao por essa forma de geracéo de
energia.

e) ambos sdo irrelevantes, pois a opg¢éo pela energia nuclear esta-se tornando uma necessidade
inquestionavel.

89) (ENEM-2004) Entre outubro e fevereiro, a cada ano, em alguns estados das regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste, os relégios permanecem adiantados em uma hora, passando a vigorar o chamado
horério de verdo. Essa medida, que se repete todos 0s anos, visa

a) promover a economia de energia, permitindo um melhor aproveitamento do periodo de iluminacéo
natural do dia, que é maior nessa época do ano.

b) diminuir o consumo de energia em todas as horas do dia, propiciando uma melhor distribuicdo da
demanda entre o periodo da manha e da tarde.

c) adequar o sistema de abastecimento das barragens hidrelétricas ao regime de chuvas, abundantes
nessa época do ano nas regifes que adotam esse horario.

d) incentivar o turismo, permitindo um melhor aproveitamento do periodo da tarde, horario em que os
bares e restaurantes sdo mais freqientados.

€) responder a uma exigéncia das inddstrias, possibilitando que elas realizem um melhor
escalonamento das férias de seus funcionarios.
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90) (ENEM-2004) As previsdes de que, em poucas décadas, a producdo mundial de petréleo possa vir a
cair tém gerado preocupacdo, dado seu carater estratégico. Por essa razdo, em especial no setor de
transportes, intensificou-se a busca por alternativas para a substituicdo do petréleo por combustiveis
renovaveis. Nesse sentido, além da utilizacdo de alcool, vem se propondo, no Brasil, ainda que de
forma experimental,

a) amistura de percentuais de gasolina cada vez maiores no alcool.

b) a extracdo de 6leos de madeira para sua conversdo em gas natural.

c) o desenvolvimento de tecnologias para a producéo de biodiesel.

d) autilizacdo de veiculos com motores movidos a gas do carvao mineral.
€) a substituicdo da gasolina e do diesel pelo gas natural.

91) (ENEM2004) Ha estudos que apontam razfes econdémicas e ambientais para que o gas natural possa
vir a tornar-se, ao longo deste século, a principal fonte de energia em lugar do petréleo. Justifica-se
essa previsao, entre outros motivos, porque o gas natural

a) além de muito abundante na natureza é um combustivel renovavel.

b) tem novas jazidas sendo exploradas e é menos poluente que o petrdleo.
c) vem sendo produzido com sucesso a partir do carvdo mineral.

d) pode ser renovado em escala de tempo muito inferior a do petréleo.

e) ndo produz CO, em sua queima, impedindo o efeito estufa.

92) (ENEM-2004) Ja sé&o comercializados no Brasil veiculos com motores que podem funcionar com o
chamado combustivel flexivel, ou seja, com gasolina ou alcool em qualquer propor¢do. Uma orientagao
pratica para o abastecimento mais econdmico € que o motorista multiplique o preco do litro da gasolina
por 0,7 e compare o resultado com o preco do litro de alcool. Se for maior, deve optar pelo alcool. A
razdo dessa orientacdo deve-se ao fato de que, em média, se.com um certo volume de alcool o veiculo
roda dez quildmetros, com igual volume de gasolina rodaria cerca de

a) 7km.

b) 10 km.
c) 14 km.
d) 17 km.
e) 20 km.

93) (ENEM2004) O excesso de veiculos e 0s congestionamentos em grandes cidades sdo temas de
frequentes reportagens. Os meios de transportes utilizados e a forma como s&o ocupados tém reflexos
nesses congestionamentos, além de problemas ambientais e econdmicos. No grafico a seguir, podem-
se observar valores médios do/consumo de energia por passageiro e por quildmetro rodado, em
diferentes meios de transporte, para veiculos em duas condicbes de ocupagdo (numero de
passageiros): ocupagdo tipica e ocupacdo maxima.

Esses dados indicam que politicas de transporte urbano devem também levar em conta que a maior
eficiéncia no uso de energia ocorre para 0s

a) Onibus, com ocupacéo tipica.

b) automoveis, com poucos passageiros.

c) transportes coletivos, com ocupacdo maxima.
d) automoveis, com ocupagao maxima.

e) trens, com poucos passageiros.
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94) (ENEM-2004)No verao de 2000 foram realizadas, para analise, duas coletas do lixo deixado pelos
freqiientadores em uma praia no litoral brasileiro. O lixo foi pesado, separado e classificado. Os
resultados das coletas feitas estdo na tabela a seguir.

DADOS OBTIDOS
(em area de cerca de 1900 mz)
COLETA DE LIXO 1° coleta 2% coleta
PESO TOTAL 8,3 kg 3,2 kg
Itens de Plastico 399 (86,4%) 174  (88,8%)

Itens de Vidro 10 (2,1%) 03 (1,6%)

Itens de Metal 14 (3,0%) 07 (3,6%)

Itens de Papel 17 (3,7%) 06 (3,0%)

NUMERO DE PESSOAS NA PRAIA 270 80

Adaptado de
Ciéncia Hoje

Embora fosse grande a venda de bebidas em latas nessa praia, ndo se encontrou a quantidade
esperada dessas embalagens no lixo coletado, o que foi atribuido & existéncia de um bom mercado
para a reciclagem de aluminio. Considerada essa hipétese, para reduzir o lixo nessa praia, a iniciativa
qgue mais diretamente atende a variedade de interesses envolvidos, respeitando a preservagdo
ambiental, seria

a) proibir o consumo de bebidas e de outros alimentos nas praias.

b) realizar a coleta de lixo somente no periodo noturno.

c) proibir a comercializacdo apenas de produtos com embalagem.

d) substituir embalagens plasticas por embalagens de vidro.

e) incentivar a reciclagem de plasticos, estimulando seu.ecolhimento.

95) (ENEM-2004) Um rio que é localmente degradado por dejetos organicos nele langados pode passar por
um processo de autodepuracdo. No entanto, a recuperacao depende, entre outros fatores, da carga de
dejetos recebida, da extenséo e do volume do.rio. Nesse processo, a distribuicdo das popula¢des de
organismos consumidores e decompositores varia, conforme mostra o esquema:

(B. Braga et al. Introdu¢é@o a Engenharia Ambiental)

Com base nas informacdes fornecidas pelo esquema, séo feitas as seguintes consideragdes sobre o
processo de depuracéo do rio:

I. "a vida aquatica superior pode voltar a existir a partir de uma certa distancia do ponto de
langcamento dos dejetos;
Il. os organismos decompositores sdo os que sobrevivem onde a oferta de oxigénio € baixa ou
inexistente e a matéria organica é abundante;
Ill. as comunidades biologicas, apesar da poluicdo, ndo se alteram ao longo do processo de
recuperacao.

Esta correto o que se afirma em

a) |, apenas.

b) I, apenas.

c) lll, apenas.
d) lell apenas.
e) Lllell
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96) (ENEM-2004) Em setembro de 1998, cerca de 10.000 toneladas de acido sulfarico (HoSOy4) foram

derramadas pelo navio Bahamas no litoral do Rio Grande do Sul. Para minimizar o impacto ambiental
de um desastre desse tipo, € preciso neutralizar a acidez resultante. Para isso pode-se, por exemplo,
langar calcario, minério rico em carbonato de calcio (CaCO3), na regiéo atingida.

A equagdo quimica que representa a neutralizagdo do H»SO4 por CaCOgz, com a proporgéo
aproximada entre as massas dessas substancias é:

Pode-se avaliar o esforco de mobilizagdo que deveria ser empreendido para enfrentar tal situacéo,
estimando a quantidade de caminhbOes necessaria para carregar o material neutralizante.. Para
transportar certo calcario que tem 80% de CaCO3, esse nimero de caminhdes, cada um com carga de

30 toneladas, seria préximo de

a) 100.
b) 200.
c) 300.
d) 400.
e) 500.

97) (ENEM-2004) Na fabricacdo de qualquer objeto metalico, seja um’parafuso, uma panela, uma joia, um
carro ou um foguete, a metalurgia estd presente na extracdo de metais a partir dos minérios
correspondentes, na sua transformacéo e sua moldagem: Muitos dos processos metallrgicos atuais
tém em sua base conhecimentos desenvolvidos h4 milhares de anos, como mostra o quadro:

MILENIO ANTES DE METODOS DE EXTRAGAO E OPERAGAO

CRISTO
quinto milénio a.C. Conhecimento.do ouro e do cobre nativos
Conhecimento da prata e das ligas de ouro e prata
quarto milénio a.C. Obtencao do cobre e chumbo a partir de seus minérios

Técnicas de fundicdo

Obtencao do estanho a partir do minério

Uso do bronze

Introducédo do fole e aumento da temperatura de queima
Inicio do uso do ferro

Obtencao do mercurio e dos améalgamas

Cunhagem de moedas

terceiro milénio a.C.

segundo milénio a.C.

primeiro milénio a.C.

(J. A. VANIN, Alquimistas e
Quimicos)

Podemos observar que a extragdo e o uso de diferentes metais ocorreram a partir de diferentes épocas.
Uma das razdes para que a extracéo e o uso do ferro tenham ocorrido ap6s a do cobre ou estanho é

a). ainexisténcia do uso de fogo que permitisse sua moldagem.

D), a necessidade de temperaturas mais elevadas para sua extracdo e moldagem.
c) o desconhecimento de técnicas para a extragdo de metais a partir de minérios.
d) a necessidade do uso do cobre na fabricagéo do ferro.

e) seu emprego na cunhagem de moedas, em substitui¢do ao ouro.

98) (ENEM-2004) Nas recentes expedi¢Oes espaciais que chegaram ao solo de Marte, e através dos sinais
fornecidos por diferentes sondas e formas de analise, vem sendo investigada a possibilidade da
existéncia de agua naquele planeta. A motivacdo principal dessas investigacfes, que ocupam
freqientemente o noticiario sobre Marte, deve-se ao fato de que a presenca de agua indicaria, naquele
planeta,

a) a existéncia de um solo rico em nutrientes e com potencial para a agricultura.

b) a existéncia de ventos, com possibilidade de erosdo e formacgao de canais.

c) a possibilidade de existir ou ter existido alguma forma de vida semelhante a da Terra.
d) a possibilidade de extracdo de dgua visando ao seu aproveitamento futuro na Terra.
e) aviabilidade, em futuro proximo, do estabelecimento de coldnias humanas em Marte.
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99) (ENEM-2004) Ferramentas de aco podem sofrer corrosdo e enferrujar. As etapas quimicas que
correspondem a esses processos podem ser representadas pelas equagoes:

Uma forma de tornar mais lento esse processo de corrosdo e formagdo de ferrugem € engraxar as
ferramentas. I1sso se justifica porque a graxa proporciona

a) lubrificacdo, evitando o contato entre as ferramentas.

b) impermeabilizacdo, diminuindo seu contato com o ar Umido.
c) isolamento térmico, protegendo-as do calor ambiente.

d) galvanizagéo, criando superficies metélicas imunes.

e) polimento, evitando ranhuras nas superficies.

100)(ENEM — 2005) Leia os textos abaixo:
| - A situacdo de um trabalhador

Paulo Henrique de Jesus esté ha quatro meses desempregado. Com o Ensino Médio completo, ou seja,
11 anos de estudo, ele perdeu a vaga que preenchia h& oito anos de encarregado numa transportadora
de valores, ganhando R$ 800,00. Desde entéo, e com 50 curriculos ja distribuidos, sé encontra oferta
para ganhar R$ 300,00, um salario minimo. Ele aceitou trabalhar por esse valor, sem carteira assinada,
como garcom numa casa de festas para fazer frente as despesas.

(O Globo, 20/07/2005.)
Il - Uma interpretacéo sobre o acesso ao mercado de  trabalho

Atualmente, a baixa qualificagdo da mao-de-obra é um dos responséaveis pelo desemprego no Brasil.

A relacdo que se estabelece entre a situagéo (l).e a interpretacdo (Il) e a razdo para essa relagdo
aparece em:

a) Il explica | - Nos niveis de escolaridade mais baixos ha dificuldade de acesso ao mercado de
trabalho.

b) | reforga Il - Os avangos tecnoldgicos da Terceira Revolugdo Industrial garantem somente o acesso
ao trabalho para aqueles de formacdo em nivel superior.

c) |desmente Il - O mundo globalizado promoveu desemprego especialmente para pessoas entre 10 e
15 anos de estudo.

d) Il justifica | - O desemprego estrutural leva a excluséo de trabalhadores com escolaridade de nivel
médio incompleto.

e) Il complementa | - © longo periodo de baixo crescimento econdmico acirrou a competicéo, e
pessoas de maior escolaridade passam a aceitar funcfes que nédo correspondem a sua formacéao.

101)(ENEM — 2005)

7

A obesidade, que nos paises desenvolvidos j4 é tratada como epidemia, comeg¢a a preocupar
especialistas no Brasil. Os ultimos dados da Pesquisa de Orgamentos Familiares, realizada entre 2002
e 2003 pelo-IBGE, mostram que 40,6% da populagéo brasileira estdo acima do peso, ou seja, 38,8
milhdes de adultos. Desse total, 10,5 milhdes sdo considerados obesos. Vérias séo as dietas e os
remédios gue prometem um emagrecimento rapido e sem riscos. Ha alguns anos foi langado no
mercado brasileiro um remédio de acéo diferente dos demais, pois inibe a acdo das lipases, enzimas
gue aceleram a reacdo de quebra de gorduras. Sem serem quebradas elas ndo séo absorvidas pelo
intestino, e parte das gorduras ingeridas é eliminada com as fezes. Como os lipidios sdo altamente
energéticos, a pessoa tende a emagrecer. No entanto, esse remédio apresenta algumas contra-
indicacbes, pois a gordura ndo absorvida lubrifica o intestino, causando desagradaveis diarréias. Além
do mais, podem ocorrer casos de baixa absor¢céo de vitaminas lipossoliveis, como as A, D, E e K, pois

a) essas vitaminas, por serem mais energéticas que as demais, precisam de lipidios para sua
absorcéo.

b) a auséncia dos lipidios torna a absorgdo dessas vitaminas desnecessaria.

C) essas vitaminas reagem com o remédio, transformando-se em outras vitaminas.

d) as lipases também desdobram as vitaminas para que essas sejam absorvidas.

e) essas vitaminas se dissolvem nos lipidios e s6 sédo absorvidas junto com eles.
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Texto para as questdes 102 e 103.
Na investigacdo forense, utiliza-se luminol, uma substéncia que reage com o ferro presente na
hemoglobina do sangue, produzindo luz que permite visualizar locais contaminados com pequenas
guantidades de sangue, mesmo em superficies lavadas.
E proposto que, na reacdo do luminol (I) em meio alcalino, na presenca de peréxido de hidrogénio (Il) e
de um metal de transicdo (Mn+), forma-se o composto 3-amino ftalato (Ill) que sofre uma relaxacéo
dando origem ao produto final da reacgéo (IV), com liberagdo de energia (h ) e de gas nitrogénio (N,).

(Adaptado. Quimica Nova, 25, no 6, 2002. pp. 1003-1011.)

I I i v

+ H202 + Mn+ +h + N2

Dados: pesos moleculares: Luminol = 177
3-amino ftalato = 164
102)(ENEM — 2005)

Na reacgédo do luminol, esta ocorrendo o fenédmeno de

a) fluorescéncia, quando espécies excitadas por absor¢ao de uma radiacéo eletromagnética relaxam
liberando luz.

b) incandescéncia, um processo fisico de emissao deluz que transforma energia elétrica em energia
luminosa.

¢) quimiluminescéncia, uma reagdo quimica.quecorre com liberacdo de energia eletromagnética na
forma de luz.

d) fosforescéncia, em que atomos. excitados pela radiago visivel sofrem decaimento, emitindo f6tons.

e) fusdo nuclear afrio, através de reacao quimica de hidrolise com liberagdo de energia.

103)(ENEM — 2005)

Na analise de uma_.amostra bioldgica para andlise forense, utilizou-se 54 g de luminol e perdxido de
hidrogénio em excesso, obtendo-se um rendimento final de 70%. Sendo assim, a quantidade do produto
final (IV) formada na reacéofoi de

a) 1239.
b) 114,8.
c) 86,0.
d) 35,0
e) 16,2.

104) (ENEM — 2005)

O gas natural veicular (GNV) pode substituir a gasolina ou alcool nos veiculos automotores. Nas
grandes cidades, essa possibilidade tem sido explorada, principalmente, pelos taxis, que recuperam em
um tempo relativamente curto o investimento feito com a conversdo por meio da economia
proporcionada pelo uso do gas natural. Atualmente, a conversdo para gas natural do motor de um
automovel que utiliza a gasolina custa R$ 3.000,00. Um litro de gasolina permite percorrer cerca de 10
km e custa R$ 2,20, enquanto um metro cubico de GNV permite percorrer cerca de 12 km e custa R$
1,10. Desse modo, um taxista que percorra 6.000 km por més recupera o investimento da conversdo em
aproximadamente

a) 2 meses.
b) 4 meses.
c) 6 meses.
d) 8 meses.
e) 10 meses.
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105)(ENEM — 2005)

Os plasticos, por sua versatilidade e menor custo relativo, tém seu uso cada vez mais crescente. Da
producdo anual brasileira de cerca de 2,5 milhdes de toneladas, 40% destinam-se a indUstria de
embalagens. Entretanto, este crescente aumento de produgcdo e consumo resulta em lixo que s6 se
reintegra ao ciclo natural ao longo de décadas ou mesmo de séculos.

Para minimizar esse problema uma acao possivel e adequada é

a) proibir a produgédo de plasticos e substitui-los por materiais renovaveis como os metais.

b) incinerar o lixo de modo que o gas carbdnico e outros produtos resultantes da combustédo voltem
aos ciclos naturais.

c) queimar o lixo para que os aditivos contidos na composicdo dos plasticos, toxicos e ndo
degradaveis sejam diluidos no ar.

d) estimular a producdo de plasticos reciclaveis para reduzir a demanda de matéria prima nao
renovavel e o acimulo de lixo.

e) reciclar o material para aumentar a qualidade do produto e facilitar a sua comercializagdo em larga
escala.

105)(ENEM — 2005)

Moradores de trés cidades, aqui chamadas de X, Y e Z, foram indagados quanto aos tipos de polui¢éo
gue mais afligiam as suas areas urbanas. Nos graficos abaixo estdo representadas as porcentagens de

reclamac6es sobre cada tipo de poluicdo ambiental.
X Y Z

Considerando a queixa principal dos cidadédos de cada cidade, a primeira medida de combate a
poluicdo em cada uma delas seria, respectivamente:

a) Manejamento de lixo, Esgotamento sanitario, Controle emisséo de gases

b) Controle de despejo industrial, Manejamento de lixo, Controle emisséo de gases
c) Manejamento de lixo, Esgotamento sanitario, Controle de despejo industrial

d) Controle emissao de gases, Controle de despejo industrial, Esgotamento sanitario
e) Controle de despejo.industrial; Manejamento de lixo, Esgotamento sanitario

106)(ENEM — 2005)

Um problema ainda ndo resolvido da geracdo nuclear de eletricidade é a destinagdo dos rejeitos
radiativos, o chamado “lixo atdbmico”. Os rejeitos mais ativos ficam por um periodo em piscinas de ago
inoxidavel nas proprias usinas antes de ser, como os demais rejeitos, acondicionados em tambores que
sao dispostos em &reas cercadas ou encerrados em depositos subterrneos secos, como antigas minas
de sal. A'complexidade do problema do lixo atdmico, comparativamente a outros lixos com substancias
toxicas, se deve ao fato de

a) emitir radiacbes nocivas, por milhares de anos, em um processo que ndo tem como ser
interrompido artificialmente.

b) acumular-se em quantidades bem maiores do que o lixo industrial convencional, faltando assim
locais para reunir tanto material.

c) ser constituido de materiais organicos que podem contaminar muitas espécies vivas, incluindo os
proprios seres humanos.

d) exalar continuamente gases venenosos, que tornariam o ar irrespiravel por milhares de anos.

e) emitir radiacOes e gases que podem destruir a camada de 0zbdnio e agravar o efeito estufa.
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107)(ENEM — 2005)

Pesquisas recentes estimam o seguinte perfil da concentracéo de
oxigénio (O2) atmosférico ao longo da histéria evolutiva da Terra:
No periodo Carbonifero entre aproximadamente 350 e 300
milhdes de anos, houve uma ampla ocorréncia de animais
gigantes, como por exemplo insetos voadores de 45 centimetros e
anfibios de até 2 metros de comprimento. No entanto, grande
parte da vida na Terra foi extinta ha cerca de 250 milhdes de anos,
durante o periodo Permiano. Sabendo-se que o O2 € um gas
extremamente importante para os processos de obtencdo de
energia em sistemas biolégicos, conclui-se que

a) a concentracdo de nitrogénio atmosférico se manteve constante nos ultimos 400'milhdes de anos,
possibilitando o surgimento de animais gigantes.

b) a produgéo de energia dos organismos fotossintéticos causou a extincdo em massa no periodo
Permiano por aumentar a concentragao de oxigénio atmosférico.

c) o surgimento de animais gigantes pode ser explicado pelo aumento de conecentracao de oxigénio
atmosférico, o que possibilitou uma maior absorcdo de oxigénio por esses animais.

d) o aumento da concentragdo de gés carbdnico (CO,) atmosférico no periodo Carbonifero causou
mutacdes que permitiram o aparecimento de animais gigantes.

e) a reducdo da concentracdo de oxigénio atmosférico no periodo Permiano permitiu um aumento da
biodiversidade terrestre por meio da indugéo de processos de obtencéo de energia.

108)(ENEM — 2005)
Nos ultimos meses o prego do petrdleo tem alcancado recordes historicos. Por isso a procura de fontes
energéticas alternativas se faz necessaria. Para os especialistas, uma das mais interessantes é o gas
natural, pois ele apresentaria uma série de vantagens em relagéo a outras opgdes energéticas.
A tabela compara a distribuicdo das reservas de petrdleo e de gas natural no mundo, e a figura, a
emissdo de monoxido de carbono entre varios tipos de fontes energéticas.

S — Emisséo de dioxido de carbono ( CO,
Distribuicdo de || Distribuicéo de 160
petrdleo no gas natural no 140 H
mundo (%) mundo (%) 120 k -
Ameérica do Norte 3,5 50 100 [ —
América Latina 13,0 6,0 80 B ]
Europa 2,0 36 ig i ] ] i B 1
Ex-Uni&o Soviética 6,3 38,7 20 + u | | | a
Oriente Médio 64,0 33,0 0 oo de  Carvao de
P ! Oleo Oleos Gas
Africa 7.2 7 2:'2?1;22; aletg;sf?rede residual destilados natural
Asia/ Oceania 4,0 6,0

A partir da analise da tabela e da figura, séo feitas as seguintes afirmativas:

| — Enquanto. as reservas mundiais de petréleo estdo concentradas geograficamente, as reservas
mundiais de gas natural séo mais distribuidas ao redor do mundo garantindo um mercado competitivo,
menos dependente de crises internacionais e politicas.

Il = A emissdo de didxido de carbono (CO,) para o gas natural € a mais baixa entre os diversos
combustiveis analisados, o que é importante, uma vez que esse gas é um dos principais responsaveis
pelo agravamento do efeito estufa.

Com relacdo a essas afirmativas pode-se dizer que

a) a primeira esta incorreta, pois novas reservas de petroleo serdo descobertas futuramente.

b) a segunda esta incorreta, pois o dioxido de carbono (CO2) apresenta pouca importancia no
agravamento do efeito estufa.

c) ambas sdo analises corretas, mostrando que o gas natural € uma importante alternativa energética.

d) ambas ndo procedem para o Brasil, que ja é praticamente auto-suficiente em petroleo e ndo
contribui para o agravamento do efeito estufa.

€) nenhuma delas mostra vantagem do uso de gas natural sobre o petroleo.
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109)(ENEM — 2006)

A poluicdo ambiental tornou-se grave problema a ser enfrentado pelo mundo contemporéneo. No
grafico seguinte, alguns paises estdo agrupados de acordo com as respectivas emissdes médias anuais
de CO, per capita.

Brasil, india, Indonésia, paises da D
América Central e Caribe

China, México, Chile, Argentina, |:|:|
paises da Uniéo Européia e Venezuela

Japéo, canada, Russia, Ucrania,
poldnia e Africa do Sul \_|—|_1
T T T T

EUA e Austrélia ‘ ‘

0 5 10 15 20 25 30 35 40
toneladas de CO per capita

O Estado de S. Paulo, 22/7/2004.(com adaptagées).

’ ’ ~

i i 0 é 2 per capita

oS
vO
an

a) O indice de emissdo de CO, per capita dos paises da Unido Europeia se equipara ao de alguns
paises emergentes.

b) A China langa, em média, mais CO, per capita na atmasfera que os EUA.

c) A soma das emissfes de CO, per capita de Brasil,"india e Indonésia é maior que o total langado
pelos EUA.

d) A emisséo de CO, é tanto maior quanto menos desenvolvido é o pais.

e) A média de langamento de CO, em regides e paises desenvolvidos é superior a 15 toneladas por
pessoa ao ano.

110)(ENEM — 2006)

A Terra é cercada pelo vacuo espacial e, assim, ela s6 perde energia ao irradia-la para o espago. O
aquecimento global que se verifica.hoje decorre de pequeno desequilibrio energético, de cerca de 0,3%,
entre a energia que a Terra recebe do Sol e a energia irradiada a cada segundo, algo em torno de
1 W/m?. Isso significa que a'Terra acumula, anualmente, cerca de 1,6 x 107 J.

Considere que a energia necessaria para transformar 1 kg de gelo a 0C em agua liquida seja igual a
3,2 x 10° J. Se toda a energia acumulada anualmente fosse usada para derreter o gelo nos pélos
(a 0C), a quantidade de gelo.derretida anualmente, em trilhBes de toneladas, estaria entre

a) 20 e 40.
b) 40 e 60:
c) 60 e80:
d) 80.e 100.
e) 100 e 120.

111)(ENEM —2006)
Com base em projecdes realizadas por especialistas, prevé-se, para o fim do século XXI, aumento de
temperatura média, no planeta, entre 1,4 € e 5,8 °C. Como conseqiiéncia desse aquecimento,
possivelmente teremos mais enchentes em algumas areas e secas cronicas em outras. O aquecimento
também provocara o desaparecimento de algumas geleiras, 0 que acarretara o aumento do nivel dos
oceanos e a inundagdo de certas areas litoraneas.
As mudancas climaticas previstas para o fim do século XXI

a) provocardo a reducao das taxas de evaporacao e de condensacéo do ciclo da agua.

b) poderao interferir nos processos do ciclo da 4gua que envolvem mudancas de estado fisico.

c) promoverao o aumento da disponibilidade de alimento das espécies marinhas.

d) induzirdo o aumento dos mananciais, 0 que solucionara os problemas de falta de agua no planeta.

e) causardo o aumento do volume de todos os cursos de agua, 0 que minimizara os efeitos da
poluigdo aquatica.
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112)(ENEM — 2006)

Chuva é&cida é o termo utilizado para designar precipitacdes com valores de pH inferiores a 5,6. As
principais substancias que contribuem para esse processo sdo 0s Oxidos de nitrogénio e de enxofre
provenientes da queima de combustiveis fosseis e, também, de fontes naturais. Os problemas
causados pela chuva acida ultrapassam fronteiras politicas regionais e nacionais.

A amplitude geografica dos efeitos da chuva &cida esta relacionada principalmente com

a circulagcdo atmosférica e a quantidade de fontes emissoras de 6xidos de nitrogénio e de enxofre.

a quantidade de fontes emissoras de 6xidos de nitrogénio e de enxofre e a rede hidrografica.

a topografia do local das fontes emissoras de 6xidos de nitrogénio e de enxofre e o nivel dos lengdis
freaticos.

a quantidade de fontes emissoras de 6xidos de nitrogénio e de enxofre e o nivel dos. lengéis
freaticos.

a rede hidrografica e a circulacdo atmosférica.

113)(ENEM — 2006)

A produgdo industrial de celulose e de papel estdo associados alguns problemas ambientais. Um
exemplo sdo os odores caracteristicos dos compostos volateis de enxofre (mercaptanas) que se
formam durante a remocéo da lignina da principal matéria-prima para a obtencdo industrial das
fibras celuldsicas que formam o papel: a madeira. E nos estagios de branqueamento que se
encontra um dos principais problemas ambientais causados pelas indistrias de celulose. Reagentes
como cloro e hipoclorito de sédio reagem com a lignina residual, levando a formacéo de compostos
organoclorados. Esses compostos, presentes na agua industrial, despejada em grande quantidade
nos rios pelas industrias de papel, ndo sao biodegradaveis e acumulam-se nos tecidos vegetais e
animais, podendo levar a alteracdes genéticas.

Celénia P. Santos et al. Papel: como se fabrica? In: Quimica
nova na escola, n.°14, nov./2001, p. 3-7 (com adap tac¢des).

Para se diminuirem os problemas ambientais decorrentes da fabricacéo do papel, é recomendavel ...

a)
b)

c)
d)

e)

a criagcdo de legislacdo mais branda; a fim de favorecer a fabricagéo de papel biodegradéavel.

a diminuicdo das éareas de reflorestamento, com o intuito de reduzir o volume de madeira utilizado
na obtencéo de fibras celulosicas.

a distribuicdo de equipamentos de desodorizagdo a populacdo que vive nas adjacéncias de
industrias de producéo de papel.

o tratamento da agua industrial, antes de retorna-la aos cursos d’agua, com o objetivo de promover
a degradacdo des compostos.organicos soluveis.

o recolhimento, por parte das familias que habitam as regides circunvizinhas, dos residuos sélidos
gerados pela indUstria de papel, em um processo de coleta seletiva de lixo.

114)(ENEM — 2006)

As florestas tropicais Umidas contribuem muito para a manutencéo da vida no planeta, por meio do
chamado sequestro de carbono atmosférico. Resultados de observagbes sucessivas, nas Ultimas
décadas, indicam que a floresta amazobnica é capaz de absorver até 300 milhGes de toneladas de
carbono por ano. Conclui-se, portanto, que as florestas exercem importante papel no controle ...

a)
b)
c)
d)

e)

das chuvas acidas, que decorrem da liberacéo, na atmosfera, do dioxido de carbono resultante dos
desmatamentos por queimadas.

das inversdes térmicas, causadas pelo acumulo de diéxido de carbono resultante da nao-dispersédo
dos poluentes para as regifes mais altas da atmosfera.

da destruicdo da camada de ozobnio, causada pela liberagcdo, na atmosfera, do diéxido de carbono
contido nos gases do grupo dos clorofluorcarbonos.

do efeito estufa provocado pelo acumulo de carbono na atmosfera, resultante da queima de
combustiveis fosseis, como carvao mineral e petréleo.

da eutrofizacdo das aguas, decorrente da dissolucao, nos rios, do excesso de didxido de carbono
presente na atmosfera.
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115)(ENEM — 2006)

Sao Paulo tem sido alvo de preocupagdes ambientais: a demanda hidrica € maior que a oferta de agua
e ocorre excesso de poluigdo industrial e residencial. Um dos casos mais graves de poluicdo da agua é
o da bacia do alto Tieté onde se localiza a regido metropolitana de S&o Paulo. Os rios Tieté e Pinheiros
estdo muito poluidos, o que compromete o uso da agua pela populacéo.

Avalie se as acdes apresentadas abaixo sdo adequadas para se reduzir a poluicdo desses rios.

I. Investir em mecanismos de reciclagem da agua utilizada nos processos industriais.
II. Investir em obras que viabilizem a transposicdo de aguas de mananciais adjacentes para os rios
poluidos.
lll. Implementar obras de saneamento basico e construir estagdes de tratamento de esgotos.

E adequado o que se propde

a) apenasem l.

b) apenasemll.

c) apenasemlelll.
d) apenasemll e lll.
e) eml llelll.

116)(ENEM — 2006)

O agqiiifero Guarani, megarreservatério hidrico subterraneo da América do Sul, com 1,2 milhdo de km?,
ndo é o "mar de dgua doce" que se pensava existir. Enquanto em algumas areas a agua € excelente,
em outras, € inacessivel, escassa ou ndo-potavel. O aqiifero pode.ser dividido em quatro grandes
compartimentos.
No compartimento Oeste, ha boas condi¢des estruturais que. proporcionam recarga rapida a partir das
chuvas e as aguas sé@o, em geral, de boa qualidade’e potaveis. J& no compartimento Norte-Alto
Uruguai, o sistema encontra-se coberto por rochas vulcéanicas, a profundidades que variam de 350 m a
1.200 m. Suas 4guas sdo muito antigas, datando da Era Mesozdica, e ndo sdo potaveis em grande
parte da area, com elevada salinidade, sendo que os altos teores de fluoretos e de s6dio podem causar
alcalinizag&o do solo.

Scientific American Brasil, n.° 47, abr./2006 (com adaptagdes).
Em relagdo ao aquifero Guarani, é correto afirmar que:

a) seus depdsitos ndo participam do ciclo da agua.

b) aguas provenientes de qualquer um de seus compartimentos solidificam-se a 0 C.

C) € necessario, para utilizagdo de seu potencial como reservatério de agua potavel, conhecer
detalhadamente o aquifero.

d) a agua é adequada ao consumo humano direto em grande parte da area do compartimento Norte-
Alto Uruguai.

e) o uso das aguas do.compartimento Norte-Alto Uruguai para irrigacdo deixaria acido o solo.

117)(ENEM — 2006)

O funcionamento de uma usina nucleoelétrica tipica baseia-se na liberagdo de energia resultante da
divisdo do nucleo de uranio em nucleos de menor massa, processo conhecido como fissdo nuclear.
Nesse processo, utiliza-se uma mistura de diferentes 4tomos de urénio, de forma a proporcionar uma
concentracao de apenas 4% de material fissil. Em bombas atbémicas, sdo utilizadas concentracdes
acima de 20% de uranio fissil, cuja obtencao é trabalhosa, pois, na natureza, predomina o uranio ndo-
fissil.

Em grande parte do armamento nuclear hoje existente, utiliza-se, entdo, como alternativa, o pluténio,
material fissil produzido por reacdes nucleares no interior do reator das usinas nucleoelétricas.
Considerando-se essas informacdes, € correto afirmar que

a) adisponibilidade do uranio na natureza estd ameacada devido a sua utilizacdo em armas nucleares.

b) a proibicdo de se instalarem novas usinas nucleoelétricas ndo causard impacto na oferta mundial de
energia.

c) a existéncia de usinas nucleoelétricas possibilita que um de seus subprodutos seja utilizado como
material bélico.

d) a obtencéo de grandes concentragdes de uranio fissil é viabilizada em usinas nucleoelétricas.

e) a baixa concentracdo de uranio fissil em usinas nucleoelétricas impossibilita o desenvolvimento
energético.
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118)(ENEM — 2006)
Para se obter 1,5 kg do dioxido de uranio puro, matéria-prima para a producao de combustivel nuclear,
€ necessario extrair-se e tratar-se 1,0 tonelada de minério.
Assim, o rendimento (dado em % em massa) do tratamento do minério até chegar ao diéxido de uranio
puro é de ...

a) 0,10%.
b) 0,15%.
c) 0,20%.
d) 1,5%.
e) 2,0%.

119(ENEM - 2006)
Em certas regides litordneas, o sal e obtido da &gua do mar pelo processo de, cristalizagdo por
evaporacdo. Para o desenvolvimento dessa atividade, e mais adequado um local

a) plano, com alta pluviosidade e pouco vento.

b) plano, com baixa pluviosidade e muito vento.

¢) plano, com baixa pluviosidade e pouco vento.

d) montanhoso, com alta pluviosidade e muito vento.
e) montanhoso, com baixa pluviosidade e pouco vento.

120)(ENEM — 2006)

A figura abaixo ilustra uma gangorra de brinquedo feita com uma vela. A vela e acesa nas duas
extremidades e, inicialmente, deixa-se uma das extremidades mais baixa que a outra. A combustéo da
parafina da extremidade mais baixa provoca a fusdo. A parafina da extremidade mais baixa da vela
pinga mais rapidamente que na outra extremidade. O pingar da parafina fundida resulta na diminuicdo
da massa da vela na extremidade mais baixa, 0 que ocasiona a inversido das posi¢ces. Assim,
enquanto a vela queima, oscilam as duas extremidades.

Nesse brinquedo, observa-se a seguinte sequéncia de transformagdes de energia:

a) energia resultante de processo quimico  energia potencial gravitacional  energia cinética
b) energia potencial gravitacional  energia elastica  energia cinética

C) energia cinética  energia resultante de processo quimico  energia potencial gravitacional
d) energia mecanica . energialuminosa  energia potencial gravitacional

e) energia resultante do processo quimico  energia luminosa  energia cinética

121)(ENEM - 2007) Se comparado com o uso do milho como matéria-prima na obtencdo do etanol, o uso
da cana-de-agucar é:

a) mais eficiente, pois a produtividade do canavial € maior que a do milharal, superando-a em mais do
dobro de litros de alcool produzido por hectare.

b)  mais eficiente, pois gasta-se menos energia fossil para se produzir 1 litro de alcool a partir do milho
do que para produzi-lo a partir da cana.

c) igualmente eficiente, pois, nas duas situagbes, as diferengas entre o prego de venda do litro do
alcool e o custo de sua produgédo se equiparam.

d) menos eficiente, pois 0 balango energético para se produzir o etanol a partir da cana é menor que o
balango energético para produzi-lo a partir do milho.

e) menos eficiente, pois o custo de producéo do litro de alcool a partir da cana € menor que o custo de
producéo a partir do milho.
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122)(ENEM - 2007)
Ha diversas maneiras de o ser humano obter energia para seu proprio metabolismo utilizando energia
armazenada na cana-de-agucar. O esquema abaixo apresenta quatro alternativas dessa utilizagdo.

A partir dessas informacgdes, conclui-se que

a) a alternativa 1 é a que envolve maior diversidade de atividades econémicas:

b) a alternativa 2 é a que provoca maior emisséo de gas carbdnico para a atmosfera.

c) as alternativas 3 e 4 sdo as que requerem menor conhecimento tecnolégico.

d) todas as alternativas requerem trabalho humano para a obtencéo deenergia.

e) todas as alternativas ilustram o consumo direto, pelo ser humano, da energia armazenada na cana.

123)(ENEM — 2007)

A duragdo do efeito de alguns farmacos .esta
relacionada a sua meia-vida, tempo necessério para
que a quantidade original do farmaco no organismo
se reduza a metade. A cada intervalo de tempo
correspondente a uma meia-vida, a guantidade de
farmaco existente no organismo no final do.intervalo
€ igual a 50% da quantidade’ no inicio desse
intervalo.

O gréfico ao lado representa; de forma genérica, o
qgue acontece com. a quantidade de farmaco no
organismo humano ao longo do tempo.

A meia-vida do antibiético amoxicilina é de 1 hora.
Assim, se uma dose desse antibidtico for injetada as
12 h em um paciente, o percentual dessa dose que
restard .em-.seu . organismo as 13 h 30 min serd
aproximadamente de:

a) 10%:
b) 15%.
c) 25%.
d) 35%.
e) 50%.
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124)(ENEM - 2007)
A pele humana é sensivel a radiagcéo solar, e essa sensibilidade depende das caracteristicas da pele.
Os filtros solares séo produtos que podem ser aplicados sobre a pele para protegé-la da radiacéo solar.
A eficacia dos filtros solares é definida pelo fator de protecéo solar (FPS), que indica quantas vezes o
tempo de exposi¢cdo ao sol, sem o risco de vermelhiddo, pode ser aumentado com o uso do protetor
solar. A tabela seguinte redne informacdes encontradas em rétulos de filtros solares.

As informacdes acima permitem afirmar que

a) as pessoas de pele muito sensivel, ao usarem filtro solar, estardo isentas do risco de queimaduras.

b) o uso de filtro solar é recomendado para todos os tipos de pele exposta a radiacdo solar.

c) as pessoas de pele sensivel devem expor-se 6 minutos ao sol antes de aplicarem o filtro solar.

d) pessoas de pele amarela, usando ou néo filtro solar, devem expor-se ao sol por menos tempo que
pessoas de pele morena.

e) o periodo recomendado para que pessoas de pele negra se exponham ao sol é de 2 a 6 horas
diarias.

125)(ENEM — 2007)

O gréfico ao lado ilustra o resultado de um estudo sobre
0 aquecimento global. A curva mais escura e continua
representa o resultado de ‘um célculo em que se
considerou a soma de cinco fatores que influenciaram a
temperatura média global de 1900 a 1990, conforme
mostrado na legenda do.grafico. A contribuicdo efetiva
de cada um desses  cinco“ fatores isoladamente é
mostrada na parte inferior do gréfico.

Os dados apresentados revelam que, de 1960 a 1990,
contribuiram de forma efetiva e positiva para aumentar a
temperatura atmosférica:

a) aerossois, atividade solar e atividade vulcanica.

b) atividade vulcanica, 0zdnio e gases estufa.

c) aerossois, atividade solar e gases estufa.

d) aerossois, atividade vulcanica e ozénio.

e) atividade solar, gases estufa e ozénio.
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As questdes 126 e 127 devem ser respondidas com o texto abaixo

As pressdes ambientais pela redugdo na emissdo de gas estufa, somadas ao anseio pela diminuigcao
da dependéncia do petréleo, fizeram os olhos do mundo se voltarem para 0os combustiveis renovaveis,
principalmente para o etanol. Lideres na producdo e no consumo do etanol, Brasil e Estados Unidos da
América (EUA) produziram, juntos, cerca de 35 bilhdes de litros do produto em 2006. Os EUA utilizam
o milho como matéria-prima para a producédo desse alcool, ao passo que o Brasil utiliza a cana-de-
acucar. O quadro abaixo apresenta alguns indices relativos ao processo de obtengdo do alcool nesses
dois paises.

126)(ENEM — 2007) Ao beber uma solucéo de glicose (CsH1,06), um corta-cana ingere uma substancia...

a)

b)
c)

d)
e)

que, ao ser degradada pelo organismo, produz energia que pode ser usada para movimentar o
corpo.

inflamavel que, queimada pelo organismo, produz agua para manter a hidratacéo das células.

gue eleva a taxa de agUcar no sangue e € armazenada na célula, o que restabelece o teor de
oxigénio no organismo.

insoltvel em &gua, o que aumenta a retencéo-de liguidos pelo organismo.

de sabor adocicado que, utilizada na respiracao celular, fornece CO, para manter estavel a taxa de

carbono na atmosfera.

127)(ENEM -2007) Considerando-se as informagoes do texto, é correto afirmar que:

a)
b)
c)
d)

e)

o cultivo de milho ou de cana-de-agucar favorece o aumento da biodiversidade.

o0 impacto ambiental da produgéo estadunidense de etanol € o mesmo da producéo brasileira.

a substituicdo da gasolina(pelo etanol em veiculos automotores pode atenuar a tendéncia atual de
aumento do efeito estufa.

a economia obtida com o uso de etanol como combustivel, especialmente nos EUA, vem sendo
utilizada para a conservagdo do meio ambiente.

a utilizacdo de milho e de cana-de-aclcar para a produgdo de combustiveis renovaveis favorece a
preservacao das caracteristicas originais do solo.

128)(ENEM — 2007)
De acordo-com a legislac@o brasileira, séo tipos de agua engarrafada que podem ser vendidos no
comércio para o consumo humano:

agua. mineral: agua que, proveniente de fontes naturais ou captada artificialmente, possui
composigdo quimica ou propriedades fisicas ou fisico-quimicas especificas, com caracteristicas que
Ihe conferem agdo medicamentosa;

agua potavel de mesa: agua que, proveniente de fontes naturais ou captada artificialmente, possui
caracteristicas que a tornam adequada ao consumo humano;

agua purificada adicionada de sais: agua produzida artificialmente por meio da adicdo a agua
potavel de sais de uso permitido, podendo ser gaseificada.

Com base nessas informacgdes, conclui-se que:

a)

os trés tipos de agua descritos na legislagéo séo potaveis.

toda 4gua engarrafada vendida no comércio é agua mineral.

agua purificada adicionada de sais € um produto natural encontrado em algumas fontes especificas.
a agua potavel de mesa € adequada para o consumo humano porque apresenta extensa flora
bacteriana.

a legislacao brasileira reconhece que todos os tipos de dgua tém acao medicamentosa.
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129)(ENEM — 2007) Qual das seguintes fontes de producdo de energia é a mais recomendavel para a
diminuicdo dos gases causadores do aquecimento global?

a) Oleo diesel.

b) Gasolina.

c) Carvao mineral.
d) Gas natural.

e) Vento.

130)(ENEM — 2008)

A China comprometeu-se a indenizar a Russia pelo derramamento de benzeno de uma indistria
petroquimica chinesa no rio Songhua, um afluente do rio Amur, que faz parte da fronteira entre os dois
paises. O presidente da Agéncia Federal de Recursos de Agua da Rdssia garantiu que o benzeno nio
chegara aos dutos de agua potavel, mas pediu a populacédo que fervesse a agua corrente’e evitasse a
pesca no rio Amur e seus afluentes.

As autoridades locais estdo armazenando centenas de toneladas de carvdo, j& que o mineral é
considerado eficaz absorvente de benzeno.

Internet: <jbonline.terra.com.br>(com adaptacdes).

Levando-se em conta as medidas adotadas para a minimizagdo dos danos ao ambiente e a populacéo,
€ correto afirmar que:

a) o carvao mineral, ao ser colocado na agua, reage com o benzeno, eliminando-o.

b) o benzeno é mais volatil que a agua e, por isso, é necessario que esta seja fervida.

c) a orientacdo para se evitar a pesca deve-se a necessidade de preservacao dos peixes.

d) o benzeno ndo contaminaria os dutos de &gua potavel; porque seria decantado naturalmente no
fundo do rio.

e) a poluicdo causada pelo derramamento de benzeno da industria chinesa ficaria restrita ao rio
Songhua.

131)(ENEM — 2008)

Em 2006, foi realizada uma conferéncia das Nagbes Unidas em que se discutiu o problema do lixo
eletrénico, também denominado e-waste. Nessa ocasido, destacou-se a necessidade de os paises em
desenvolvimento serem protegidos das doag¢des nem sempre bem-intencionadas dos paises mais
ricos. Uma vez descartados ou doados, equipamentos eletrdnicos chegam a paises em
desenvolvimento com o rétulo-de “mercadorias recondicionadas”, mas acabam deteriorando-se em
lixdes, liberando chumbo, cadmio, mercurio e outros materiais toxicos.

Internet: <gl.globo.com> (com adaptagdes).

A discusséo dos problemas associados ao e-waste leva a concluséo de que

a) os paises que se encontram em processo de industrializacdo necessitam de matérias-primas
recicladas oriundas dos paises mais ricos.

b) o objetivo dos paises ricos, ao enviarem mercadorias recondicionadas para 0s paises em
desenvolvimento, é o de conquistar mercados consumidores para seus produtos.

c) o avanco rapido do desenvolvimento tecnoldgico, que torna os produtos obsoletos em pouco tempo,
€ um fator.que,deve ser considerado em politicas ambientais.

d) ol/excesso de mercadorias recondicionadas enviadas para os paises em desenvolvimento é
armazenado em lix6es apropriados.

e) as mercadorias recondicionadas oriundas de paises ricos melhoram muito o padrdo de vida da
populagdo dos paises em desenvolvimento.
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Diagrama para as questfes 132 e 133

O diagrama abaixo representa, de forma esquematica e simplificada, a distribuicdo da energia
proveniente do Sol sobre a atmosfera e a superficie terrestre. Na area delimitada pela linha tracejada,
séo destacados alguns processos envolvidos no fluxo de energia na atmosfera.

132)(ENEM - 2008) Com base no diagrama acima, conclui-se que:

a) a maior parte da radiacgéo incidente sobre o planeta fica retida na atmosfera:

b) a quantidade de energia refletida pelo ar, pelas nuvens e pelo solo'é superior a absorvida pela
superficie.

c) a atmosfera absorve 70% da radiagdo solar incidente sobre a Terra.

d) mais da metade da radiac&o solar que é absorvida diretamente pelo solo é devolvida para a
atmosfera.

e) a quantidade de radiagdo emitida para o espaco pela atmosfera € menor que a irradiada para o
espaco pela superficie.

133)(ENEM — 2008) A chuva é o fendbmeno natural.responsavel pela manutengdo dos niveis adequados de
agua dos reservatoérios das usinas hidrelétricas. Esse fenébmeno, assim como todo o ciclo hidrolégico,
depende muito da energia solar. Dos processos numerados no diagrama, aquele que se relaciona mais
diretamente com o nivel dos reservatorios de usinas hidrelétricas € o de nimero

a) I
b) II.
c) Il
d) IV.
e) V.

134)(ENEM — 2008) Um dos insumos energéticos que volta a ser considerado como opgdo para o
fornecimento de petréleo é o aproveitamento das reservas de folhelhos pirobetuminosos, mais
conhecidos «como xistos pirobetuminosos. As agbes iniciais para a exploragdo de xistos
pirobetuminosos sé@o anteriores a exploracao de petrdleo, porém as dificuldades inerentes aos diversos
processos, notadamente os altos custos de mineracdo e de recuperacdo de solos minerados,
contribuiram para impedir que essa atividade se expandisse.

O Brasil detém a segunda maior reserva mundial de xisto. O xisto € mais leve que os 6leos derivados
de petréleo, seu uso ndo implica investimento na troca de equipamentos e ainda reduz a emisséo de
particulados pesados, que causam fumaca e fuligem. Por ser fluido em temperatura ambiente, é mais
facilmente manuseado e armazenado.
Internet: <www2.petrobras.com.br> (com adaptagdes).
A substituicdo de alguns 6leos derivados de petréleo pelo 6leo derivado do xisto pode ser conveniente
por motivos
a) ambientais: a exploracdo do xisto ocasiona pouca interferéncia no solo e no subsolo.
b) técnicos: a fluidez do xisto facilita o processo de producéo de 6leo, embora seu uso demande troca
de equipamentos.
c) econdmicos: é baixo o custo da mineracao e da producéo de xisto.
d) politicos: a importagdo de xisto, para atender o mercado interno, ampliara aliangas com outros
paises.
e) estratégicos: a entrada do xisto no mercado é oportuna diante da possibilidade de aumento dos
precos do petréleo.
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135)(ENEM - 2009.A) O ciclo da agua é fundamental para a preservacado da vida no planeta. As condicdes

climaticas da Terra permitem que a agua sofra mudancas de fase e a compreensdo dessas
transformac@es é fundamental para se entender o ciclo hidrolégico. Numa dessas mudangas, a agua
ou a umidade da terra absorve calor do sol e dos arredores. Quando ja foi absorvido calor suficiente,
algumas das moléculas do liquido podem ter energia necessaria para recomecar a subir para a
atmosfera. A transformagdo mencionada no texto € a:

a) Fuséo.

b) Liguefacéo.
c) Evaporacao.
d) Solidificacao.
e) Condensacéo.

136)(ENEM — 2009.A) Arroz e feijdo um “par perfeito”, pois fornecem energia, aminoacidos-e. diversos

nutrientes. O que falta em deles pode ser encontrado no outro. Por exemplo, o arroz é pobre no
amino4cido lisina, que é encontrado em abundancia no feijdo, e o aminoacido metionina é abundante
no arroz e pouco encontrado no feijdo. A tabela seguinte apresenta informagdes nutricionais desses

dois alimentos.

Arroz (1 colher de sopa) Feijéo (1 colher de sopa)
Calorias 41 kcal 58 kcal
Carboidratos 8,079 10,69
Proteinas 0,58¢ 3,539
Lipidios 0,739 0,189
colesterol 0g Og

A partir das informagdes contidas no texto e na tabela, conclui-se que:

a) Os carboidratos contidos no arroz sdo mais nutritivosique os do feij&o.

b) O arroz é mais cal6rico que o feijdo por conter maior. quantidade de lipidios.

c) As proteinas do arroz tém a mesma composi¢éo de aminoacidos que as do feijéo.

d) A combinacéo de arroz com feijdo contém enérgia e nutrientes e é pobre em colesterol.

e) Duas colheres de arroz e trés de feijdo sd0 menos caloricas que trés colheres de arroz e duas de
feijao.

137)(ENEM — 2009.A) Suponha que o chefe-do departamento de administragéo de uma empresa tenha feito

um discurso defendendo a idéia de que os funcionarios deveriam cuidar do meio ambiente no espaco
da empresa. Um dos funcionérios’levantou-se e comentou que o conceito de meio ambiente ndo era
claro o suficiente para se falar sobre esse assunto naquele lugar.
Considerando que o chefe do'departamento de administragdo entende que a empresa é parte do meio
ambiente, a definicdo que mais se aproxima dessa concepgao é:

a) Regido que inclui somente cachoeiras, mananciais e florestas.

b) Apenas locais onde € possivel o contato direto com a natureza.

c) Locais que servem como &reas de prote¢do onde fatores bidticos séo preservados.

d) Apenas os grandes biomas, por exemplo, Mata Atlantica, Mata amazonica, cerrado e Caatinga.
e) Qualquerilocal em que haja relacdo entre fatores bioticos e abidticos, seja ele natural ou urbano.

138)(ENEM =2009.A) Nos ultimos 60 anos, a popula¢cdo mundial duplicou, enquanto o consumo de agua foi

multiplicado por sete. Da agua existente no planeta, 97% séo de 4gua salgada (mares e oceanos), 2%
formam geleiras inacessiveis e lengois subterrdneos, rios e lagos. A poluicdo pela descarga de
residuos. municipais e industriais, combinada com a exploracdo excessiva dos recursos hidricos
disponiveis, ameaga 0 meio ambiente, comprometendo a disponibilidade de &gua doce para o
abastecimento das populagdes humanas. Se esse ritmo se mantiver, em alguns anos a agua potavel
tornar-se-a um bem extremamente raro e caro.

Considerando o texto, uma proposta viavel para conservar o meio ambiente e a agua doce seria

a) Fazer uso exclusivo da agua subterrénea, pois ela pouco interfere na quantidade de agua dos rios.

b) Desviar a agua dos mares para 0s rios e lagos, de maneira a aumentar o volume de agua doce nos
pontos de captacéo.

¢) Promover a adaptacéo das populagdes humanas ao consumo da agua do mar, diminuindo assim a
demanda sobre a agua doce.

d) Reduzir a poluicéo e a exploracdo dos recursos naturais, otimizar o uso da agua potavel e aumentar
captacdo da agua da chuva.

e) Realizar a descarga dos residuos municipais e industriais diretamente nos mares, de maneira a nao
afetar a 4gua doce disponivel
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139)(ENEM — 2009.A)

ESTACAO DA QUALIDADE INDICE POLUENTE
RMSP

Parque D. Pedro Il BOA 6 MP1o

Sao Caetano do Sul REGULAR 60 NO,
Congonhas BOA 15 MP1o

Osasco INADEQUADA 175 CO

Pinheiros MA 283 SO,

MP 1 Particulas inalaveis: aquelas cujo diametro aerodindmico é menor

que 10 m.
CcoO Mondxido de carbono: gés incolor e inodoro que resulta da‘queima

incompleta de combustiveis de origem organica (combustiveis
fésseis, biomassa, etc). Emitido principalmente por  vefculos
automotores.

NO, Diéxido de nitrogénio: formado principalmente -nos processos de
combusté@o de veiculos automotores. Dependendo da concentracao,
0 NO, pode causar prejuizos a saude.

SO, Diéxido de enxofre: resulta principalmente. da queima de
combustiveis que contém enxofre, como Oleo diesel. Pode reagir
com outras substancias presentes no ar, formando particulas a base
de sulfato responsaveis pela reducéo da visibilidade na atmosfera.

0-50] 51-100 101 - 199 200 - 299 > 299
BOA | REGULAR | INADEQUADA MA PESSIMA

A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) divulga
continuamente dados referentes a qualidade do ar. na regido metropolitana de S&o Paulo. A tabela
apresentada corresponde a dados hipotéticos que poderiam ter sido obtidos pela CETESB em
determinado dia. Se esses dados fossem veridicos, entéo, seria mais provavel encontrar problemas de
visibilidade.

a) No Parque D. Pedro Il
b) Em S&o Caetano do Sul.
¢) Em Congonhas.

d) Em Osasco.

e) Em Pinheiros.

140)(ENEM —"2009.A) Confirmada pelos cientistas e j& sentida pela populagdo mundial, a mudanga
climatica global é<hoje o principal desafio socioambiental a ser enfrentado pela humanidade. Mudanca
climatica € o.nome que se da ao conjunto de alteragdes nas condi¢bes do clima da Terra pelo acimulo
de seis tipos de gases na atmosfera — sendo os principais o didxido de carbono (CO,) e o metano
(CH,4) — emitidos em quantidade excessiva através da queima de combustiveis (petréleo e carvao) e do
uso inadequado do solo.
Suponha que, ao invés de superaquecimento, o planeta sofresse uma queda de temperatura,
resfriando-se como numa era glacial, nesse caso

a) a camada de geleiras, bem como o nivel do mar, diminuiriam.

b) As geleiras aumentariam, acarretando alteracdes no relevo do continente e no nivel do mar.

c) O equilibrio do clima do planeta seria re-estabelecido, uma vez que ele estd em processo de
aguecimento.

d) A fauna e a flora das regibes proximas ao circulo polar artico e antartico nada sofreriam com a
glaciacgéo.

e) Os centros urbanos permaneceriam 0S mesmos, sem prejuizo a populagdo humana e ao seu
desenvolvimento.
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141)(ENEM - 2009.A) Metade do volume de 6leo de cozinha consumido anualmente no Brasil, cerca de
dois bilhdes de litros, é jogada incorretamente em ralos, pias e bueiros. Estima-se que cada litro de
Oleo descartado polua milhares de litros de agua. O 6leo no esgoto tende a cria uma barreira que
impede a passagem da agua, causa entupimentos e, consequentemente, enchentes. Além disso, ao
contaminar os mananciais, resulta na mortandade de peixes. A reciclagem do éleo de cozinha, além de
necessdria, tem mercado na producao de biodiesel. H4 uma demanda atual de 1,2 bilhdes de litros de
biodiesel no Brasil. Se houver planejamento na coleta, transporte e producdo, estima-se que se possa
pagar até R$ 1,00 por litro de 6leo a ser reciclado.
De acordo com o texto, o destino inadequado do 6leo de cozinha traz diversos problemas. Com o
objetivo de contribuir para resolver esses problemas, deve-se...

a) utilizar o 6éleo para a producgédo de biocombustiveis, como etanol.

b) Coletar o 6leo devidamente e transporta-lo as empresas de producéo de biodiesel.

c) Limpar periodicamente os esgotos das cidades para evitar entupimentos e enchentes.

d) Utilizar o 6leo como alimento para peixes, uma vez que preserva seu valor nutritivo apds o descarte.

e) Descartar o ¢leo diretamente em ralos, pias e bueiros, sem tratamento prévio com agentes
dispersantes.

142)(ENEM — 2009.A) A é&gua apresenta propriedades fisico-quimicas que a coloca em posi¢do de
destaque como substancia essencial a vida. Dentre essas, destacam-se as propriedades térmicas
biologicamente muito importantes, por exemplo, o elevado valor. latente de vaporizagdo. Esse calor
latente refere-se a quantidade de calor que deve ser adicionada a um liquido em seu ponto de
ebuligdo, por unidade de massa, para converté-lo em vapor na mesma temperatura, que no caso da
agua é igual a 540 calorias por grama.

A propriedade fisico-quimica mencionada no texto confere'@ agua a capacidade de..

a) servir como doador de elétrons no processo de fotossintese.

b) funciona como regulador térmico para 0s organismes Vivos.

C) agir como solvente universal nos tecidos animeis e vegetais.

d) transportar ions ferro e magnésio nos tecidos vegetais.

e) funcionar como mantenedora do metabolismo nos organismos vivos.

143)(ENEM — 2009.A) Na estrutura social, 0 abastecimento de Agua tratada desempenha um papel
fundamental para a prevencgdo de doencas. Entretanto, a populagdo mais carente é a que mais sofre
com a falta de agua tratada, em geral, pela falta de estacdes de tratamento capazes de fornecer o
volume de &gua necessario_ para 0o abastecimento ou pela falta de distribuico dessa agua.

No sistema de tratamento de agua apresentado na figura, a remocgao do odor e a desinfec¢éo da
agua coletada ocorrem, respectivamente, nas etapas

a) les3.
b) 1eb.
c) 2ed.
d 2eb5.
e) 3ed
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144)(ENEM - 2009.A) O controle de qualidade é uma exigéncia da sociedade moderna na qual os bens de
consumo sdo produzidos em escala industrial. Nesse controle de qualidade s&o determinados
parametros que permitem checar a qualidade de cada produto. O alcool combustivel € um produto de
amplo consumo muito adulterado, pois recebe a adicdo de outros materiais para aumentar a margem
de lucro de quem comercializa. De acordo com Agéncia Nacional de Petroleo (ANP), o alcool
combustivel deve ter densidade entre 0,805 g/cm3 e 0,811 g/cms. Em algumas bombas de
combustiveis a densidade do alcool pode ser verificada por meio de um densimetro similar ao
desenhado abaixo, que consiste em duas bolas com valores de densidade diferentes e verifica quando
o alcool esta fora da faixa permitida. Na imagem, sdo apresentadas situagfes distintas para trés
amostras de 4lcool combustivel.
A respeito das amostras ou densimetro, pode-se afirmar que:

a) A densidade da bola escura deve ser igual a 0,811 g/cms.

b) A amostra 1 possui densidade menor do que a permitida.

¢) A bola clara tem densidade igual a densidade da bola escura.

d) A amostra que esta dentro do padréo estabelecido é a@déenumero 2.

e) O sistema poderia ser feito com uma Unica bola de densidade entre 0,805 g/cm3 e 0,811 g/cms.

145)(ENEM — 2009.A) O lixo radioativo ou nuclear é resultado da manipulacdo de materiais radioativos,
utilizados hoje na agricultura, na industria, na medicina, em pesquisas cientificas, na producéo de
energia, etc. Embora a radioatividade se reduza com o.tempo, o processo de decaimento radioativo de
alguns materiais pode levar milhdes de anos. Por isso, existe a necessidade de se fazer um descarte
adequado e controlado de residuos dessa natureza. A taxa de decaimento radioativo € medida em
termos de um tempo necessario para que uma amostra perca metade de sua radioatividade original. O
grafico seguinte representa a taxa de decaimento radioativo do radio — 226, elemento quimico
pertencente a familia dos metais alcalinos terrosos e que foi utilizado durante muito tempo na medicina.

As informacdes fornecidas mostram que

a) Quanto maior a meia — vida de uma substancia mais rapido ela se desintegra.

b) Apenas 1/8 de uma amostra de radio — 226 tera decaido ao final de 4860 anos.

¢) Metade da quantidade original de radio — 226, ao final de 3240 anos, ainda estara por decair.

d) Restara menos de 1% de radio — 226 em qualquer amostra dessa substancia apés decorridas 3
meias — vidas.

e) A amostra de radio — 226 diminui a sua quantidade pela metade a cada intervalo de 1620 anos
devido a desintegracéo radioativa.
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146)(ENEM — 2009.A) Desde os anos 1990, novas tecnologias para a producao de plasticos biodegradaveis
foram pesquisadas em diversos paises do mundo. No Brasil, foi desenvolvido um plastico empregando-
se derivados da cana — de — acUcar e uma bactéria recém — identificada, capaz de transformar agtcar
em plastico. “A bactéria se alimenta de agucar, transformando o excedente do seu metabolismo em um
plastico biodegradavel chamada PHB (polihidroxibutirato). Sua vantagem € que, ao ser descartado, o
bioplastico € degradado por microorganismos existentes no solo em no maximo um ano, ao contrario
dos plasticos de origem petroquimica, que geram residuos que demoram mais de 200 anos para se
degradarem.

a) A diminuicdo da matéria organica nos aterros e do mau — cheiro nos lixdes.

b) A ampliagdo do uso de recursos ndo renovaveis, especialmente os plasticos.

¢) A diminuicdo do metabolismo de bactérias decompositoras presentes nos solos.

d) A substituicdo de recursos ndo renovaveis por renovaveis para fabricar plasticos.

e) O lancamento no meio ambiente de produtos plasticos inertes em relacéo ao ciclo da' matéria.

147)(ENEM — 2009.A) Varios combustiveis alternativos estdo sendo procurados para reduzir a demanda por
combustiveis fésseis, cuja queima prejudica o meio ambiente devido a producéo de didxido de carbono
(massa molar 44 g/mol). Trés dos mais promissores combustiveis alternativos'séo o hidrogénio, o
etanol e o metano. A queima de 1 mol de cada um desses combustiveis libera uma determinada
guantidade de calor, que estdo apresentadas na tabela a seguir.

Combustivel | Massa molar (g/mol) | Calor liberado na queima (kJ/mol)
H, 2 270
CH, 16 900
C,HsOH 46 1350

Considere que foram queimadas massas, independentemente, desses trés combustiveis, de forma tal
que em cada queima foram liberados 5400 kJ.-O combustivel mais econdmico, ou seja, 0 que teve
menor massa consumida, e o combustivel mais poluente, que é aquele que produziu a maior massa de
diéxido de carbono foram, respectivamente.

a) O etanol, que teve apenas 46g de massa consumida, e o metano, que produziu 900g de CO..

b) O hidrogénio, que teve apenas 40g de massa consumida, e o etanol, que produziu 352g de CO,.
c) O hidrogénio, que teve apenas 20g de massa consumida, e o metano, que produziu 264g de CO,.
d) O etanol, que teve apenas 96g de massa consumida, e 0 metano que produziu 176g de CO..

e) O hidrogénio, que teve apenas 2g de massa consumida, e o etanol, que produziu 1350g de CO..

148)(ENEM — 2009.A)Potencializado pela necessidade de reduzir as emissfes de gases causadores do
efeito estufa, o desenvolvimento de fontes de energia renovaveis e limpas dificiimente resultara em um
modelo hegemdnico. A tendéncia é que cada pais crie uma combinag&o propria de matrizes, escolhida
entre varias categorias de biocombustiveis, a energia solar ou a edlica e, mais tarde, provavelmente o
hidrogénio, capaz-de lhe garantir eficiéncia energética e ajudar o mundo a atenuar os efeitos das
mudancgas: climéticas. O hidrogénio, em primeiro momento, poderia ser obtido a partir de
hidrocarbonetos ou de carboidratos.
Considerando as fontes de hidrogénio citadas, a de menor impacto ambiental seria

a) Aquela obtida de hidrocarbonetos, pois possuem maior propor¢éo de hidrogénio por molécula.

b) Agquela de carboidratos, por serem estes termodinamicamente mais estaveis que 0s
hidrocarbonetos.

c) Aquela de hidrocarbonetos, pois o carvéo resultante pode ser utilizado também como fonte de
energia.

d) Agquela de carboidratos, uma vez que o carbono rsultante pode ser fixado pelos vegetais na proxima
safra.

e) Aquela de hidrocarbonetos, por estarem ligados a carbonos tetraédricos, ou seja, que apresentam
apenas ligacdes simples.
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149)(ENEM - 2009.A) Duas matérias — prima encontradas em grande quantidade no Rio Grande do Sul, a
quitosana, um biopolimero preparado a partir da carapaca, e o poliol, obtido do dleo do grédo de soja,
sdo o0s principais componentes de um novo material para incorporagdo de particulas ou principios
ativos utilizados no preparo de varios produtos. Este material apresenta viscosidade semelhante as
substancias utilizadas atualmente em varios produtos farmacéuticos e cosméticos, e fabricadas a partir
de polimeros petroquimicos, com vantagem de ser biocompativel e biodegradavel. A férmula estrutural
da quitosana esta apresentada em seguida.

Com relagéo as caracteristicas do material descrito, pode-se afirmar que

a) O uso da quitosana é vantajoso devido a suas propriedades, pois-nao existem mudancas em sua
pureza e peso molecular, caracteristicas dos polimeros,~além de todos os seus beneficios
ambientais.

b) A quitosana tem em sua constituicdo grupos amina, pouco reativos.e ndo disponiveis para reagées
quimicas, com vantagens ambientais comparadas com os produtos petroquimicos.

c) O polimero natural quitosana é de uso vantajoso, poiS e produto constituido por grupos alcool e
amina tem vantagem ambiental comparado com 0S polimeros provenientes de matérias
petroquimicos.

d) A quitosana é constituida por grupos hidroxila em  carbonos terciarios e derivados com poliol,
dificilmente produzidos, e traz vantagens ambientais comparadas com os polimeros de produtos
petroquimicos.

e) A quitosana é um polimero de baixa massa molecular, e o produto constituido por grupos éalcool e
amida é vantajoso para aplica¢cdes ambientais em comparacdo com os polimeros petroquimicos.

150)(ENEM — 2009.A) Nas Uultimas décadas o0s ecossistemas aquéticos tém sido alterados de maneira
significativa em fungdo de atividades antrdpicas, tais como mineragdo, construcdo de barragens, desvio
do curso natural dos rios, lancamento de efluentes domésticos e industriais ndo tratados,
desmatamento e uso inadequado do solo proximo ao leito, superexploragdo dos recursos pesqueiro,
introducdo de espécies exoticas, entre outros. Como consequéncia, tem-se observado expressiva
qgueda de qualidade da agua e perda da biodiversidade aquética, em funcdo da desestruturagdo dos
ambientes fisico, quimico -e? biol6gico. A avaliagdo de
impactos ~ambientais. nesses ecossistemas tem sido
realizada = através de medicdo de alteragbes nas
concentracdes de‘variaveis fisicas e quimicas da agua. Este
sistema de monitoramento,, juntamente com a avaliagdo de
variaveis bioldgicas, é fundamental para a classificacéo de
rios e corregos em classes de qualidade de agua e padrées
de potabilidade e balneabilidade humanas.
Se um pesquisador pretende avaliar variaveis bioldgicas de
determinado manancial, deve escolher testes de:

a) Teor de oxigénio dissolvido e de temperatura e turbidez
da agua.

b) Teor de nitrogénio amoniacal e de temperaturas e
turbidez da agua.

c) Densidade populacional de cianobactérias e de
invertebrados bentodnicos.

d) Densidade populacional de cianobactérias e do teor de
aluminio dissolvido.

e) Teor de nitrogénio amoniacal e de densidade
populacional de invertebrados benténicos.
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151)(ENEM - 2009.A) De maneira geral, se a temperatura de um liqguido comum aumenta, ele sofre
dilatagdo. O mesmo ndo ocorre com & agua, se ela estiver a uma temperatura préxima a de seu ponto
de congelamento. O gréafico mostra como o volume especifico (inverso da densidade) da agua varia em
funcéo da temperatura, com uma aproximagao na regido entre 0°C e 10°C, ou seja, nas proximidades
do ponto de congelamento da agua.

A partir do grafico, é correto concluir que o volume ocupado por certa massa de agua

a) Diminui em menos de 3% ao se resfriar de 100°C a 0°C.

b) Aumenta em mais de 0,4% ao se resfriar de 4°C a 0°C.

¢) Diminui em menos de 0,04% ao se aquecer de 0°C a 4°C.
d) Aumenta em mais de 4% ao se aquecer de 4°C a 9°C.

e) Aumenta em menos de 3% ao se aquecer de 0°C a 100°C.

152)(ENEM — 2009.A) A Constelagdo Vulpécula (Raposa) encontra-se a 63 anos-luz_da terra, fora do
sistema solar. Ali, o planeta gigante HD 189733b, 15% maior que JUpiter, concentra vapor de agua na
atmosfera. A temperatura do vapor atinge 900°C. “A &gua sempre esta 14, de alguma forma, mas as
vezes é possivel que seja escondida por outros tipos de nuvens”, afirmaram os astrébnomos do Spitzer
Science Center (SSC), com sede em Pasadena, Califérnia, responsavel pela descoberta. A agua foi
detectada pelo espectrdgrafo infravermelho, um aparelho do telescopio espacial Spitzer.
De acordo com o texto, o planeta concentra vapor de 4gua em sua atmosfera a 900°C. Sobre a
vaporizacgéo infere-se que

a) Se ha vapor de agua no planeta, é certo que exista dgua no estado liquido também.

b) A temperatura de ebulicdo da agua independe da pressdo, em um local elevado ou ao nivel do mar,
ela ferve sempre a 100°C.

c) O calor de vaporizagéo da agua é o calor necessario‘para fazer 1 kg de agua liquida se transformar
em 1 kg de vapor de agua a 100°C.

d) Um liquido pode ser superaquecido acima de sua temperatura de ebulicdo normal, mas de forma
nenhuma nesse liquido havera formacéo de bolhas.

e) A 4gua em uma panela pode atingir a temperatura de ebulicdo em alguns minutos, e é necessario
muito menos tempo para fazer a dgua vaporizar completamente.

153)(ENEM — 2009.A) Pilhas e baterias (s8o. dispositivos tdo comuns em nossa sociedade que, sem
percebermos, carregamos varios deles junto. ao nosso corpo; elas estdo presentes em aparelhos de
MP3, reldgios, radios, celulares, etc. As semirreacdes descritas a seguir ilustram o que ocorre em uma
pilha de éxido de prata.

N+ OH gy Zn0O +HO ((+e™
A0 g+ HO ()+te™  Ag (st OH ™ (ag

Pode-se afirmar que esta pilha

a) E umapilha acida.

b) Apresenta o 6xido de prata como o anodo.

c) Apresenta o zinco como agente oxidante.

d) Tem comoireacao de célula a seguinte reacdo: Zn (s) + Ag,O (s) ZnO (s) + 2 Ag (S).
e) Apresenta fluxo de elétrons na pilha do eletrodo de Ag,O para o Zn.

154)(ENEM — 2009.A) O p6 de café jogado no lixo caseiro e, principalmente, as grandes quantidades
descartadas em bares e restaurantes poderdo se transformar em uma nova opg¢do de matéria prima
para.a produgdo de biodiesel, segundo estudo da Universidade de Nevada (EUA). No mundo, sdo
cerca de 8 bilhdes de quilogramas de pé de café jogados no lixo por ano. O estudo mostra que o café
descartado tem 15% de 6leo, o qual pode ser convertido em biodiesel pelo processo tradicional. Além
de reduzir significativamente emissdes prejudiciais, apés a extragdo do 6leo, o po de café é ideal como
produto fertilizante para jardim.
Considere o processo descrito e a densidade do biodiesel igual a 990 kg/ms. A partir da quantidade de
p6 de café jogada no lixo por ano, a produgdo de biodiesel seria equivalente a

a) 1,08 bilhdes de litros.
b) 1,20 bilhdes de litros.
c) 1,33 bilhdes de litros.
d) 8,00 bilhdes de litros.
e) 8,80 bilhdes de litros.
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155)(ENEM - 2009.A) Os exageros do final de semana podem levar o individuo a um quadro de azia. A azia
pode ser descrita como uma sensacdo de queimacéo no esbdfago, provocada pelo desbalanceamento
do pH estomacal (excesso de &acido cloridrico). Um dos antiacidos comumente empregados no
combate a azia é leite de magnésia.
O leite de magnésia possui 64,8g de hidroxido de magnésio [Mg(OH);] por litro da solucdo. Qual a
qguantidade de acido neutralizado ao se ingerir 9 mL de leite de magnésia?
Dados: Massas molares (em g/mol): Mg = 24,3; Cl=35,4; 0= 16; H= 1.

a) 20 mol.
b) 0,58 mol.
c) 0,2 mol.
d) 0,02 mol.
e) 0,01 mol.

156)(ENEM — 2009.A) Uma parcela importante da dgua utilizada no Brasil destina-se ao consumo humano.
Habitos comuns referentes ao uso da agua para o consumo humano incluem: tomar banhos
demorados; deixar as torneiras abertas ao escovar os dentes ou lavar a louga; usar a mangueira para
regar o jardim, lavar a casa e o carro.
A repeticao desses habitos diarios pode contribuir para:

a) O aumento da disponibilidade de dgua para a regido onde vocé mora e do custo da agua.

b) Manutencéo da disponibilidade de 4gua para a regido onde vocé mora e do custo da agua.

¢) A diminuigdo da disponibilidade de agua para a regido onde vocé mora e do custo da agua.

d) O aumento da disponibilidade de &gua para a regido onde vocé mora e a diminuicdo do custo da
agua.

e) A diminuicdo da disponibilidade de &dgua para a regiderende vocé mora e o aumento do custo da
agua.

157)(ENEM — 2009.V) A atmosfera terrestre € composta pelos gases nitrogénio (N,) e oxigénio (O,), que
somam cerca de 99%, e por gases tragos, entre eles o gas carbdnico (CO,), vapor de agua (H,O),
metano (CH,), 0zdnio (O3) e o 6xido nitroso (N>O), que compdem o restante 1% do ar que respiramos.
Os gases tragos, por serem constituidos/por pelo.menos trés atomos, conseguem absorver o calor
irradiado pela Terra, aquecendo o planeta: Esse fendbmeno, que acontece h& bilhdes de anos, é
chamado de efeito estufa. A partir.da Revolugdo Industrial (século XIX), a concentracdo de gases
tracos na atmosfera, em particular o CO,, tem aumentado significativamente, o que resultou no
aumento da temperatura em escala global. Mais recentemente, outro fator tornou-se diretamente
envolvido no aumento da concentragado de CO, na atmosfera: o desmatamento.
Considerando o texto, uma<alternativa viavel para combater o efeito estufa é

a) reduzir o calor irradiado pela Terra mediante a substituicdo da produgdo primaria pela
industrializagéo refrigerada.

b) promover a queima da biomassa vegetal, responsavel pelo aumento do efeito estufa devido a
produgéo de CH,.

c) reduzir 0 desmatamento, mantendo-se, assim, o potencial da vegetacdo em absorver o CO, da
atmosfera.

d) aumentar a concentracdo atmosférica de H,O, molécula capaz de absorver grande quantidade de
calor.

e) remover moléculas organicas polares da atmosfera, diminuindo a capacidade delas de reter calor.

158)(ENEM — 2009.V) O ciclo biogeoquimico do carbono compreende diversos compartimentos, entre 0s
guais a Terra, a atmosfera e os oceanos, e diversos processos que permitem a transferéncia de
compostos entre esses reservatorios. Os estoques de carbono armazenados na forma de recursos nao
renovaveis, por exemplo, o petréleo, sao limitados, sendo de grande relevancia que se perceba a
importancia da substituicdo de combustiveis fdsseis por combustiveis de fontes renovaveis.
A utilizacdo de combustiveis fosseis interfere no ciclo do carbono, pois provoca

a) aumento da porcentagem de carbono contido na Terra.

b) reducédo na taxa de fotossintese dos vegetais superiores.

¢) aumento da producéo de carboidratos de origem vegetal.

d) aumento na quantidade de carbono presente na atmosfera.

e) reducdo da quantidade global de carbono armazenado nos oceanos.
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159)(ENEM - 2009.V) Analise a figura.

Supondo que seja necessario dar um titulo para essa figura, a alternativa que melhor traduziria o
processo representado seria:

a) Concentragdo média de alcool no sangue ao longo do dia.

b) Variacéo da frequéncia da ingest&o de &lcool ao longo das horas.

c) Concentragdo minima de &lcool no sangue a partir de diferentes dosagens.

d) Estimativa de tempo necessério para metabolizar diferentes quantidades de alcool.

e) Representagdo gréfica da distribuicdo de frequéncia de &lcool em determinada hora do dia.

160)(ENEM - 2009.V) A economia moderna depende da disponibilidade de muita energia em diferentes
formas, para funcionar e crescer. No Brasil, o consumo total de energia pelas inddstrias cresceu mais
de quatro vezes no periodo entre 1970 e 2005. Enquanto os investimentos em energias limpas e
renovaveis, como solar e eolica, ainda sdo incipientes, ao se avaliar a possibilidade de instalagéo de
usinas geradoras de energia elétrica, diversos fatores devem ser levados em consideragéo, tais como
os impactos causados ao ambiente e as populagdes locais.
Em uma situac@o hipotética, optou-se-por construir uma usina hidrelétrica em regido que abrange
diversas quedas d’'agua em rios cercados por mata, alegando-se que causaria impacto ambiental muito
menor que uma usina termelétrical Entre os possiveis impactos da instalacdo de uma usina hidrelétrica
nessa regido, inclui-se

a) a poluicdo da dgua por metais da usina.

b) a destruicdo do habitat'de animais terrestres.

C) o0 aumento expressivo na liberacéo de CO; para a atmosfera.

d) o consumo néo renovéavel de toda 4gua que passa pelas turbinas.

e) o aprofundamento no leito do rio, com a menor deposicdo de residuos no trecho de rio anterior a
represa:

161)(ENEM - 2009.V) A fotossintese é importante para a vida na Terra. Nos cloroplastos dos organismos
fotossintetizantes, a energia solar é convertida em energia quimica que, juntamente com agua e gas
carbonico (CO,), é utilizada para a sintese de compostos organicos (carboidratos). A fotossintese é o
Unico processo de importancia bioldgica capaz de realizar essa conversdo. Todos 0s organismaos,
incluindo os produtores, aproveitam a energia armazenada nos carboidratos para impulsionar 0s
processos celulares, liberando CO, para a atmosfera e agua para a célula por meio da respiragéo
celular. Além disso, grande fragdo dos recursos energéticos do planeta, produzidos tanto no presente
(biomassa) como em tempos remotos (combustivel féssil), é resultante da atividade fotossintética.
As informacdes sobre obtencédo e transformagéo dos recursos naturais por meio dos processos vitais
de fotossintese e respiragdo, descritas no texto, permitem concluir que

a) o CO, e a agua sao moléculas de alto teor energético.

b) os carboidratos convertem energia solar em energia quimica.

c) avida na Terra depende, em Ultima analise, da energia proveniente do Sol.
d) o processo respiratorio é responsavel pela retirada de carbono da atmosfera.

e) a producdo de biomassa e de combustivel fossil, por si, é responsavel pelo aumento de CO,
atmosférico.
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162)(ENEM — 2009.V) Sab6es sao sais de acidos carboxilicos de cadeia longa utilizados com a finalidade
de facilitar, durante processos de lavagem, a remoc¢éo de substancias de baixa solubilidade em agua,
por exemplo, 6leos e gorduras. A figura a seguir representa a estrutura de uma molécula de sabéo.

Em solugédo, os anions do sabdo podem hidrolisar a agua e, desse modo, formar o acido carboxilico
correspondente. Por exemplo, para o estearato de sodio, é estabelecido o seguinte equilibrio:

CH3(CH)16CO0™ + H,O  CH3(CH;)16COOH + OH™

Uma vez que o acido carboxilico formado é pouco sollvel em agua e menos eficiente na remocao de
gorduras, o pH do meio deve ser controlado de maneira a evitar que o equilibrio acima seja deslocado
para a direita. Com base nas informacg@es do texto, € correto concluir que os sab8es atuam de maneira

a) mais eficiente em pH basico.

b) mais eficiente em pH &cido.

¢) mais eficiente em pH neutro.

d) eficiente em qualquer faixa de pH.

e) mais eficiente em pH acido ou neutro.

163)(ENEM — 2009.V) Para que apresente condutividade elétrica adequada a muitas aplicacdes, o cobre
bruto obtido por métodos térmicos é purificado eletroliticamente. Nesse processo, o cobre bruto impuro
constitui 0 &nodo da célula, que esta imerso em uma solugdo de CuSO,. A medida que o cobre impuro
é oxidado no anodo, fons Cu** da solucdo s&o depositados na forma pura no catodo. Quanto as
impurezas metalicas, algumas sdo oxidadas, passando a solugdo, enquanto outras simplesmente se
desprendem do anodo e se sedimentam abaixo dele. As impurezas sedimentadas sédo posteriormente
processadas, e sua comercializacdo gera receita que ajuda a cobrir os custos do processo. A série
eletroquimica a seguir lista o cobre e alguns metais presentes como impurezas no cobre bruto de
acordo com suas forcas redutoras relativas.

Entre as impurezas metalicas que constam na série apresentada, as que se sedimentam abaixo do
anodo de cobre séo

a) Au, Pt, Ag, Zn, Ni e Pb.
b) Au, Pt e Ag.

c) Zn, Ni e Pb.

d) Aue Zn.

e) Ag e Pb.

164)(ENEM = 2009.V) O processo de industrializagéo tem gerado sérios problemas de ordem ambiental,
econdmica e social, entre os quais se pode citar a chuva &cida. Os acidos usualmente presentes em
maiores proporgdes na agua da chuva sdo o H,COj3, formado pela reacdo do CO, atmosférico com a
agua, o HNO3, 0 HNO,, 0 H,SO,4 e 0 H,SO3. Esses quatro ultimos sao formados principalmente a partir
da reagdo da agua com os Oxidos de nitrogénio e de enxofre gerados pela queima de combustiveis
fésseis.
A formacao de chuva mais ou menos acida depende nédo s6 da concentragdo do acido formado, como
também do tipo de acido. Essa pode ser uma informacgdo Util na elaboracdo de estratégias para
minimizar esse problema ambiental. Se consideradas concentracdes idénticas, quais dos &acidos
citados no texto conferem maior acidez as aguas das chuvas?

a) HNO; e HNO.,.

b) H,SO, e H,SO5.
C) H,SO; e HNO.,.
d) H,SO, e HNOs.
e) H,CO3 e H,SO0s.
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165)(ENEM — 2009.V) O esquema mostra um diagrama de bloco de uma estacdo geradora de eletricidade
abastecida por combustivel fossil.

Se fosse necesséario melhorar o rendimento dessa usina, que forneceria eletricidade para abastecer
uma cidade, qual das seguintes a¢des poderia resultar em alguma economia de energia, sem afetar a
capacidade de geracdo da usina?

a) Reduzir a quantidade de combustivel fornecido a usina para ser queimado.

b) Reduzir o volume de &gua do lago que circula no condensador de vapor.

¢) Reduzir o tamanho da bomba usada para devolver a agua liquida a caldeira.

d) Melhorar a capacidade dos dutos com vapor conduzirem calor para o ambiente.
e) Usar o calor liberado com os gases pela chaminé‘para.mover um outro gerador.

166)(ENEM — 2009.V) Umidade relativa do ar é o.termo.usado para descrever a quantidade de vapor de
agua contido na atmosfera. Ela é definida pela razéo entre o contetdo real de umidade de uma parcela
de ar e a quantidade de umidade que a mesmaparcela de ar pode armazenar na mesma temperatura
e pressdo quando esta saturada de vapor, isto €, com 100% de umidade relativa. O gréfico representa
a relacéo entre a umidade relativa do ar e sua temperatura ao longo de um periodo de 24 horas em um
determinado local.

Considerando-se as informag6es do texto e do grafico, conclui-se que

a) ainsolagcédo é um fator que provoca variacdo da umidade relativa do ar.

b) o ar vai adquirindo maior quantidade de vapor de 4gua a medida que se aquece.

c) a presenca de umidade relativa do ar € diretamente proporcional a temperatura do ar.

d) a umidade relativa do ar indica, em termos absolutos, a quantidade de vapor de agua existente na
atmosfera.

e) a variacdo da umidade do ar se verifica no verdo, e ndo no inverno, quando as temperaturas
permanecem baixas.
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167)(ENEM — 2009.V) Cerca de 1% do lixo urbano é constituido por residuos soélidos contendo elementos
toxicos. Entre esses elementos estdo metais pesados como o cadmio, o chumbo e o mercurio,
componentes de pilhas e baterias, que sao perigosos a salde humana e ao meio ambiente. Quando
descartadas em lixos comuns, pilhas e baterias vao para aterros sanitarios ou lix6es a céu aberto, e 0
vazamento de seus componentes contamina 0 solo, os rios e o lencol freatico, atingindo a flora e a
fauna. Por serem bioacumulativos e ndo biodegradaveis, esses metais chegam de forma acumulada
aos seres humanos, por meio da cadeia alimentar. A legislacdo vigente (Resolucdo CONAMA no
257/1999) regulamenta o destino de pilhas e baterias apds seu esgotamento energético e determina
aos fabricantes e/ou importadores a quantidade maxima permitida desses metais em cada tipo de
pilha/bateria, porém o problema ainda persiste. Uma medida que poderia contribuir para acabar
definitivamente com o problema da poluicdo ambiental por metais pesados relatado no texto seria

a) deixar de consumir aparelhos elétricos que utilizem pilha ou bateria como fonte de energia:

b) usar apenas pilhas ou baterias recarregaveis e de vida Util longa e evitar lingerir alimentos
contaminados especialmente peixes.

c) devolver pilhas e baterias, apés o esgotamento da energia armazenada, a rede de assisténcia
técnica especializada para repasse a fabricantes e/ou importadores.

d) criar nas cidades, especialmente naquelas com mais de 100 mil habitantes, pontos estratégicos de
coleta de baterias e pilhas, para posterior repasse a fabricantes e/oudimportadores.

e) exigir que fabricantes invistam em pesquisa para a substituicdo desses metais toxicos por
substancias menos nocivas ao homem e ao ambiente, e que ndo sejam bioacumulativas.

168)(ENEM — 2009.V) Os nucleos dos atomos sdo constituidos<de prétons e néutrons, sendo ambos os
principais responsaveis pela sua massa. Nota-se que, na maioria dos.nucleos, essas particulas ndo
estdo presentes na mesma proporcdo. O grafico mostra a quantidade de néutrons (N) em fungdo da
quantidade de prétons (Z) para os nucleos estaveis conhecidos.

O antim6nio é um elemento quimico que possui 50 prétons e possui varios isétopos  atomos que so
se diferem pelo ndmero de néutrons. De acordo com o grafico, os is6topos estaveis do antimdnio
possuem

a) entre 12 e 24 néutrons a menos que 0 numero de protons.
b) exatamente o mesmo numero de prétons e néutrons.

c) entre 0 e 12 néutrons a mais que o nimero de protons.

d) entre 12 e 24 néutrons a mais que o0 numero de proétons.
e) entre 0 e 12 néutrons a menos que o nimero de prétons.
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169)(ENEM - 2009.V) O lixo organico de casa — constituido de restos de verduras, frutas, legumes, cascas
de ovo, aparas de grama, entre outros —, se for depositado nos lixdes, pode contribuir para o
aparecimento de animais e de odores indesejaveis. Entretanto, sua reciclagem gera um excelente
adubo organico, que pode ser usado no cultivo de hortalicas, frutiferas e plantas ornamentais. A
producdo do adubo ou composto organico se da por meio da compostagem, um processo simples que
requer alguns cuidados especiais. O material que € acumulado diariamente em recipientes proprios
deve ser revirado com auxilio de ferramentas adequadas, semanalmente, de forma a homogeneiza-lo.
E preciso também umedecé-lo periodicamente. O material de restos de capina pode ser intercalado
entre uma camada e outra de lixo da cozinha. Por meio desse método, o adubo organico estara pronto
em aproximadamente dois a trés meses.
Suponha que uma pessoa, desejosa de fazer seu proprio adubo organico, tenha seguido o
procedimento escrito no texto, exceto no que se refere ao umedecimento periddico do composto.
Nessa situacgéo,

a) o processo de compostagem iria produzir intenso mau cheiro.

b) o adubo formado seria pobre em matéria organica que nao foi transformada em composto:

c) afalta de agua no composto vai impedir que microrganismos decomponham a matéria organica.

d) a falta de agua no composto iria elevar a temperatura da mistura, o que resultaria na perda de
nutrientes essenciais.

e) apenas microrganismos que independem de oxigénio poderiam agir sobre a matéria organica e
transformé-la em adubo.

170)(ENEM — 2009.V)O uso de protetores solares em situacdes de grande exposicdo aos raios solares
como, por exemplo, nas praias, € de grande importancia para a saude. As moléculas ativas de um
protetor apresentam, usualmente, anéis aromaticos conjugados com grupos carbonila, pois esses
sistemas sdo capazes de absorver a radiacdo ultravioleta mais nociva aos seres humanos. A
conjugacao é definida como a ocorréncia de alternancia entre ligacdes simples e duplas em uma
molécula. Outra propriedade das moléculas em questdo. é apresentar, em uma de suas extremidades,
uma parte apolar responsavel por reduzir a solubilidade do composto em &gua, 0 que impede sua
rapida remog¢&o quando do contato com a agua. De acordo com as considerac¢des do texto, qual das
moléculas apresentadas a seguir é a mais adequada para funcionar como molécula ativa de protetores
solares?

Resp: E
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171)(ENEM — 2009.V) A invencdo da geladeira proporcionou uma revolugdo no
aproveitamento dos alimentos, ao permitir que fossem armazenados e
transportados por longos periodos. A figura apresentada ilustra o processo ciclico
de funcionamento de uma geladeira, em que um gas no interior de uma tubulacao é
forcado a circular entre o congelador e a parte externa da geladeira. E por meio dos
processos de compresséo, que ocorre na parte externa, e de expanséo, que ocorre
na parte interna, que o gas proporciona a troca de calor entre o interior e o exterior
da geladeira.

Nos processos de transformacéo de energia envolvidos no funcionamento da geladeira,

a) a expansao do gas € um processo que cede a energia necessdria ao resfriamento da parte interna
da geladeira.

b) o calor flui de forma ndo-espontanea da parte mais fria, no interior, para a mais quente, no exterior
da geladeira.

¢) a quantidade de calor cedida ao meio externo € igual ao calor retirado da-geladeira.

d) a eficiéncia é tanto maior quanto menos isolado termicamente do ambiente externo for o seu
compartimento interno.

e) a energia retirada do interior pode ser devolvida a geladeira abrindo-se a sua porta, o que reduz seu
consumo de energia.

172)(ENEM — 2009.V) Nas Ultimas décadas, o efeito estufa tem-se intensificado de maneira preocupante,
sendo esse efeito muitas vezes atribuido & intensa liberagdo de CO, durante a queima de combustiveis
fésseis para geragdo de energia. O quadro traz as entalpias-padrdo de combustdo a 25 °C ( H) do
metano, do butano e do octano.

Composto | FGrmula molecular Massa molar (g/mol) H(kJ/mol)
metano CH, 16 - 890
butano CsH1o 58 —2.878
octano CgHis 114 -5471

A medida que aumenta a consciéncia sobre os impactos ambientais relacionados ao uso da energia,
cresce a importancia de se‘criar politicas de incentivo ao uso de combustiveis mais eficientes. Nesse
sentido considerando-se (que o metano, o butano e o octano sejam representativos do gas natural, do
gés liquefeito de petréleo (GLP) e da gasolina, respectivamente, entdo, a partir dos dados fornecidos, é
possivel concluir que, do ponto de vista da quantidade de calor obtido por mol de CO, gerado, a ordem
crescente desses trés combustiveis é

a) gasolina, GLP e gas'natural.
b) gés natural, gasolina e GLP.
c) gasolina, gas natural e GLP.
d) gés natural, GLP e gasolina.
e). GLP, gas natural e gasolina.

173)(ENEM = 2009.V) O Aalcool hidratado utilizado como combustivel veicular é obtido por meio da
destilagéo fracionada de solu¢des aquosas geradas a partir da fermentacdo de biomassa. Durante a
destilacdo, o teor de etanol da mistura € aumentado, até o limite de 96% em massa. Considere que, em
uma usina de producdo de etanol, 800 kg de uma mistura etanol/agua com concentracdo 20% em
massa de etanol foram destilados, sendo obtidos 100 kg de alcool hidratado 96% em massa de etanol.
A partir desses dados, é correto concluir que a destilagdo em questao gerou um residuo com uma
concentracdo de etanol em massa

a) de 0%.

b) de 8,0%.

c) entre 8,4% e 8,6%.
d) entre 9,0% e 9,2%.
e) entre 13% e 14%.
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174)(ENEM — 2009.V)

Reunindo-se as informacgfes contidas nas duas charges, infere-se que

a)
b)
c)
d)

e)

os regimes climaticos da Terra sao desprovidos de padrdes que os caracterizem.

as intervengfes humanas nas regifes polares sdo mais intensas que em outras partes do globo.

0 processo de aquecimento global sera detido com a eliminacédo das queimadas:

a destruicdo das florestas tropicais € uma das causas do aumento da'temperatura em locais
distantes como os polos.

os parametros climaticos modificados pelo homem afetam todo o planeta, mas 0s processos
naturais tém alcance regional.

175)(ENEM — 2010) Muitos processos erosivos Se concentram nas encostas, principalmente aqueles
motivados pela agua e pelo vento. No entanto, os reflexos sdo sentidos nas areas de baixada, onde

geralmente ha ocupacgdo urbana. Um exemplo desses reflexos na vida cotidiana de muitas cidades
brasileiras é

d)

e)

a maior ocorréncia.de enchentes, ja que os rios assoreados comportam menos agua em seus leitos.
a contaminacao da populacgao pelos sedimentos trazidos pelo rio e carregados de matéria organica.

o desgaste do solo nas areas urbanas, causado pela reducéo do escoamento superficial pluvial na
encosta.

a maior facilidade de captacdo de agua potavel para o abastecimento publico, ja que é maior o
efeito do escoamento sobre a infiltrag&o.

0 aumento da incidéncia de doencas como a amebiase na popula¢do urbana, em decorréncia do
escoamento de 4gua poluida do topo das encostas.

176)(ENEM —2010) Em nosso cotidiano, utilizamos as palavras “calor” e “temperatura” de forma diferente
de como elas sédo usadas no meio cientifico. Na linguagem corrente, calor é identificado com “algo
guente” e temperatura mede a “quantidade de calor de um corpo”. Esses significados, no entanto, ndo
conseguem explicar diversas situacdes que podem ser verificadas na pratica.
Do ponto de vista cientifico, que situagao pratica mostra a limitacao dos conceitos corriqueiros de calor
e temperatura?

a)
b)
c)
d)

e)

A temperatura da agua que pode ficar constante durante o tempo em que estiver fervendo.

Uma méae coloca a méo na agua da banheira do bebé para verificar a temperatura da agua.

A chama de um fogao pode ser usada para aumentar a temperatura da agua em uma panela.

A agua quente que estd em uma caneca € passada para outra caneca a fim de diminuir sua
temperatura.

Um forno pode fornecer calor para uma vasilha de agua que estd em seu interior com menor
temperatura do que a dele.
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177)(ENEM - 2010) Os lixdes sdao o pior tipo de disposicdo dos residuos soélidos de uma cidade,
representando um grave problema ambiental e de saude publica. Nesses locais, o lixo € jogado
diretamente no solo e a céu aberto, sem nenhuma norma de controle, 0 que causa, entre outros
problemas, a contaminacdo do solo e das aguas pelo chorume (liquido escuro com alta carga

poluidora, proveniente da decomposi¢cao da matéria organica presente no lixo).
RICARDO, B.; CANPANILLI, M. Almanaque Brasil Socioa mbiental 2008.
Sé&o Paulo, Instituto Socioambiental, 2007.

Considere um municipio que deposita os residuos solidos produzidos por sua populagdo em um lix&o.
Esse procedimento é considerado um problema de sadde porque os lixdes

a) causam problemas respiratorios, devido ao mau cheiro que provém da decomposicao.

b) s&o locais propicios a proliferacéo de vetores de doencgas, além de contaminarem o solo e as aguas.

c) provocam o fendmeno da chuva &cida, devido aos gases oriundos da decomposi¢cdo da matéria
organica.

d) s&o instalados proximos ao centro das cidades, afetando toda a populagdo que circula diariamente
na area.

e) sd&o responsaveis pelo desaparecimento das nascentes na regido onde sdo jinstalados, o que leva a
escassez de agua.

178)(ENEM - 2010) Em visita a uma usina sucroalcooleira, um grupo de alunos pdde observar a série de
processos de beneficiamento da cana-de-agucar, entre os quais se destacam:

1. A cana chega cortada da lavoura por meio de caminhfes e é despejada em mesas
alimentadoras que a conduzem para as moendas. Antes de ser esmagada para a retirada do
caldo acucarado, toda a cana é transportada por esteiras e passada por um eletroima para a
retirada de materiais metalicos.

2. ApoOs se esmagar a cana, o bagago segue para as caldeiras, que geram vapor e energia para
toda a usina.

3. O caldo primério, resultante do esmagamento, € passado por filtros e sofre tratamento para
transformar em agucar refinado e etanol.

Com base nos destaques da observacdo dos alunos, quais as operagdes fisicas de separagdo de
materiais foram realizadas nas etapas de beneficiamento da cana-de-agucar?

a) Separagdo mecanica, extragdo, decantagéo.
b) Separacdo magnética, combustéo, filtracao.
c) Separagdo magnética, extracao, filtracao.

d) Imantagéo, combustéo, peneiragao.

e) Imantacéo, destilagéo, filtragéo.

179)(ENEM — 2010) O fésforo, gefalmente representado pelo fon de fosfato (PO, ~°), € um ingrediente
insubstituivel da vida, ja que é parte constituinte das membranas celulares e das moléculas do DNA e
do trifosfato de adenosina (ATP), principal forma de armazenamento de energia das células. O fosforo
utilizado nos fertilizantes agricolas é extraido de minas, cujas reservas estdo cada vez mais escassas.
Certas (praticas agricolas aceleram a erosdo do solo, provocando o transporte de fésforo para o
sistema aquatico, que fica imobilizado nas rochas. Ainda, a colheita das lavouras e o transporte dos
restos alimentares para lixdes diminuem a disposi¢cdo dos ions no solo. Tais fatores tém ameacado a
sustentabilidade desse ion.
Uma medida que ameniza esse problema seria:

a) Incentivar a reciclagem de residuos bioldgicos, utilizando dejetos animais e restos de culturas para
producédo de adubo.

b) Repor o estoque retirado das minas com um ion sintético de fésforo para garantir o abastecimento
da industria de fertilizantes.

c) Aumentar a importacdo de ions fosfato dos paises ricos para suprir as exigéncias das industrias
nacionais de fertilizantes.

d) Substituir o fosforo dos fertilizantes por outro elemento com a mesma fungdo para suprir as
necessidades do uso de seus ions.

e) Proibir, por meio de lei federal, o uso de fertilizantes com fosforo pelos agricultores, para diminuir
sua extracao das reservas naturais.
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180)(ENEM — 2010) O texto “O vbo das Folhas” traz uma visdo dos indios Ticunas para um fendmeno
usualmente observado na natureza:

O vbo das Folhas

Com o vento
as folhas se movimentam.
E quando caem no chéo
ficam paradas em siléncio.
Assim se forma o ngaura. O ngaura cobre o chao da floresta,
enriquece a terra e alimenta as arvores.
As folhas velhas morrem para ajudar o crescimento das folhas novas.
Dentro do ngaura vivem aranhas, formigas, escorpifes,
centopeias, minhocas, cogumelos e varios tipos de outros seres muito pequenos.

As folhas também caem nos lagos, nos igarapés e igapos.
A natureza segundo os Ticunas/Livro das Arvores.
Organizacéo Geral dos Professores Bilingues Ticunas , 2000.

Na visdo dos indios Ticunas, a descricdo sobre o ngaura permite classifica-lo como um produto
diretamente relacionado ao ciclo:

a) da agua.

b) do oxigénio.
c¢) do fosforo.
d) do carbono.
e) do nitrogénio.

181)(ENEM — 2010) A lavoura arrozeira na planicie costeira.da regido sul do Brasil comumente sofre perdas
elevadas devido a salinizacé@o da agua de irrigacéo, que ocasiona prejuizos diretos, como a redugéo de
produgdo da lavoura. Solos com processo de salinizacdo avangado ndo s&o indicados, por exemplo,
para o cultivo de arroz. As plantas retiram a 4gua do solo quando as forcas de embebigdo dos tecidos
das raizes sdo superiores as for¢cas com que a.agua é retida no solo.
A presencga de sais na solugao do solo faz .com que seja dificultada a absorcdo de agua pelas plantas,
o0 que provoca o fendmeno conhecido por seca fisioldgica, caracterizado pelo(a):

a) aumento da salinidade, em que a.agua do solo atinge uma concentracdo de sais maior que a das
células das raizes das plantas, impedindo, assim, que a agua seja absorvida.

b) aumento da salinidade, em que o solo atinge um nivel muito baixo de agua, e as plantas ndo tém
forga de succao para absorver a agua.

c) diminuigcdo da salinidade;, que atinge um nivel em que as plantas ndo tém for¢a de sucgéo, fazendo
com gue a 4gua nao seja absorvida.

d) aumento da salinidade, que atinge um nivel em que as plantas tém muita sudagao, ndo tendo forca
de sucgdo para supera-la.

e) diminuigdo da salinidade, que atinge um nivel em que as plantas ficam tdrgidas e ndo tém forca de
sudacao para supera-la.

182)(ENEM = 2010) As cidades industrializadas produzem grandes proporgdes de gases como o CO,, 0
principal gas causador do efeito estufa. Isso ocorre por causa da quantidade de combustiveis fésseis
queimados, principalmente no transporte, mas também em caldeiras industriais. Além disso, nessas
cidades concentram-se as maiores areas com solos asfaltados e concretados, o que aumenta a
retencéo de calor, formando o que se conhece por “ilhas de calor”. Tal fenbmeno ocorre porque esses
materiais absorvem o calor e o devolvem para o ar sob a forma de radiagdo térmica.

Em areas urbanas, devido a atuagdo conjunta do efeito estufa e das “ilhas de calor”, espera-se que o
consumo de energia elétrica

a) diminua devido a utilizacédo de caldeiras por indUstrias metalUrgicas.

b) aumente devido ao bloqueio da luz do sol pelos gases do efeito estufa.

¢) diminua devido a ndo necessidade de aquecer a agua utilizada em industrias.

d) aumente devido a necessidade de maior refrigeracdo de industrias e residéncias.
e) diminua devido a grande quantidade de radiacdo térmica reutilizada.
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183)(ENEM - 2010) Sob pressao normal (ao nivel do mar), a agua entra em ebulicdo a temperatura de
100°C. Tendo por base essa informacéo, um garoto residente em uma cidade litoranea fez a seguinte
experiéncia:

colocou uma caneca metalica contendo agua no fogareiro do fogao de sua casa.

Quando a agua comecou a ferver, encostou cuidadosamente a extremidade mais estreita de uma
seringa de injecdo, desprovida de agulha, na superficie do liquido e, erguendo o émbolo da seringa,
aspirou certa quantidade de agua para seu interior, tapando-a em seguida.

Verificando ap6s alguns segundos que a agua da seringa havia parado de ferver, ele ergueu o
émbolo da seringa, constatando, intrigado, que a &gua voltou a ferver ap6s um pequeno
deslocamento do émbolo.

Considerando o procedimento anterior, a &gua volta a ferver porque esse deslocamento

permite a entrada de calor do ambiente externo para o interior da seringa.

provoca, por atrito, um aquecimento da agua contida na seringa.

produz um aumento de volume que aumenta o ponto de ebulicdo da agua.

proporciona uma queda de presséo no interior da seringa que diminui o ponto de ebuli¢do da agua.
possibilita uma diminui¢céo da densidade da agua que facilita sua ebuligdo:

184)(ENEM - 2010) O despejo de dejetos de esgotos domésticos e industriais vem causando sérios
problemas aos rios brasileiros. Esses poluentes sdo ricos em substancias que contribuem para a
eutrofizacdo de ecossistemas, que € um enriquecimento da agua por nutrientes, o que provoca um
grande crescimento bacteriano e, por fim, pode promover escassez de oxigénio.
Uma maneira de evitar a diminuicdo da concentragdo de oxigénio no.ambiente é:

a)
b)
c)
d)

e)

Aquecer as 4guas dos rios para aumentar a velocidade de decomposi¢éo dos dejetos.

Retirar do esgoto os materiais ricos em nutrientes‘para diminuir a sua concentragéo nos rios.
Adicionar bactérias anaerdbicas as &guas dos rios para que elas sobrevivam mesmo sem o
oxigénio.

Substituir produtos ndo degradaveis por biodegradaveis para que as bactérias possam utilizar os
nutrientes.

Aumentar a solubilidade dos dejetos.no esgoto para que os nutrientes fiqguem mais acessiveis as
bactérias.

185)(ENEM — 2010) As misturas-efervescentes, em pd ou em comprimidos, s80 comuns para a
administragdo de vitamina C ou de medicamentos para azia. Essa forma farmacéutica solida foi
desenvolvida para facilitar.o transporte, aumentar a estabilidade de substancias e, quando em solugéo,
acelerar a absorc¢éo do farmaco pelo organismo.

As matérias-primas que.atuam na efervescéncia séo, em geral, o &cido tartarico ou o &cido citrico que
reagem com um sal de carater-basico, como o bicarbonato de sédio (NaHCO3), quando em contato
com a &gua. A partir do contato da mistura efervescente com a agua, ocorre uma série de reagfes
qguimicas simultaneas: liberagéo de ions, formacao de &cido e liberacdo do gas carbdnico — gerando a
efervescéncia.

As equagbes a seguir representam as etapas da reagdo da mistura efervescente na agua, em que
foram.omitidos 0s estados de agregacao dos reagentes, e HsA representa o &cido citrico.

A ionizagdo, a dissociagédo idnica, a formacgédo do acido e a liberagdo do gas ocorrem, respectivamente,
nas seguintes etapas:

a) IV, L, el
b) IV, lllell
c) IV, Il 1ell
d) IIv,llell

e) IV, L, llell
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186)(ENEM — 2010) Um ambiente capaz de asfixiar todos os animais conhecidos do planeta foi colonizado
por pelo menos trés espécies diferentes de invertebrados marinhos. Descobertos a mais de 3 000 m de
profundidade no Mediterréneo, eles sdo os primeiros membros do reino animal a prosperar mesmo
diante da auséncia total de oxigénio. Até agora, achava-se que s bactérias pudessem ter esse estilo
de vida. Nao admira que os bichos pertengcam a um grupo pouco conhecido, o dos loriciferos, que mal
chegam a 1,0 mm. Apesar do tamanho, possuem cabeca, boca, sistema digestivo e uma carapacga. A
adaptacao dos bichos a vida no sufoco é tao profunda que suas células dispensaram as chamadas

mitocéndrias.
LOPES, R. J. ltalianos descobrem animal que vive em  &gua sem oxigénio. Disponivel
em: http://www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 10 abr . 2010 (adaptado).

Que substéancias poderiam ter a mesma funcdo do O: na respiracao celular realizada pelos loriciferos?

a) SeCH,

b) S ?eNO;s
C) H, e NO3
d) CO, e CH,4
8) H, e CO,

187)(ENEM — 2010) O crescimento da producdo de energia elétrica ao longo do tempo tem influenciado
decisivamente o progresso da humanidade, mas também tem criado uma séria preocupacdo: o
prejuizo ao meio ambiente.
Nos préximos anos, uma nova tecnologia de geragdo de energia elétrica devera ganhar espaco: as
células a combustivel hidrogénio/oxigénio.

Com base no texto e na figura, a produgdo. de energia elétrica por meio da célula a combustivel
hidrogénio/oxigénio diferencia-se dos processos convencionais porque:

a) transforma energia quimica em energia elétrica, sem causar danos ao meio ambiente, porque o
principal subproduto formado é.a agua.

b) converte a energia quimica contida nas moléculas dos componentes em energia térmica, sem que
ocorra a producdo de gases poluentes nocivos ao meio ambiente.

c) transforma energia quimica em energia elétrica, porém emite gases poluentes da mesma forma que
a producéo de energia a partir dos combustiveis fosseis.

d) converte energia elétrica proveniente dos combustiveis fosseis em energia quimica, retendo os
gases poluentes produzidos.no processo sem alterar a qualidade do meio ambiente.

e) converte a energia potencial acumulada nas moléculas de agua contidas no sistema em energia
quimica, sem que ocorra a producdo de gases poluentes nocivos ao meio ambiente.

188)(ENEM — 2010) A eletrdlise é muito empregada na industria com o objetivo de reaproveitar parte dos
metais sucateados. O cobre, por exemplo, € um dos metais com maior rendimento no processo de
eletrdlise, com uma recuperacdo de aproximadamente 99,9%. Por ser um metal de alto valor de alto
valor comercial e de multiplas aplica¢des, sua recuperacgao torna-se viavel economicamente.
Suponha que, em um processo de recuperacdo de cobre puro, tenha-se eletrolisado uma solucdo de
sulfato de cobre (Il) (CuSO4) durante 3 h, empregando-se uma corrente elétrica de intensidade igual a
10 A. A massa de cobre puro recuperada € de aproximadamente
Dados: Constante de Faraday = 96500 C; Cu = 63,5 g/mol.

a) 0,02 g.
b) 0,04 g.
c) 2,404g.
d) 355¢.
e) 71,0g.

CusO; Cu™* +s50,?

cu® +2e” Cu
2 x 96500 C 63,59
10800 x 10 X, entdo x = 35,53¢g
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189)(ENEM — 2010) O abastecimento de nossas necessidades energéticas futuras dependera certamente
do desenvolvimento de tecnologias para aproveitar a energia solar com maior eficiéncia. A energia
solar € a maior fonte de energia mundial. Num dia ensolarado, por exemplo, aproximadamente 1 kJ de
energia solar atinge cada metro quadrado da superficie terrestre por segundo. No entanto, o
aproveitamento dessa energia € dificil porque ela é diluida (distribuida por uma area muito extensa) e
oscila com o horério e as condi¢des climaticas. O uso efetivo da energia solar depende de formas de
estocar a energia coletada para uso posterior.
Atualmente, uma das formas de se utilizar a energia solar tem sido armazena-la por meio de processos
quimicos endotérmicos que mais tarde podem ser revertidos para liberar calor. Considerando a reagao:
CHaqq + H2Ow + calor  CO¢q + 3 Hzg e analisando-a como potencial mecanismo para o aproveitamento
posterior da energia solar, conclui-se que se trata de uma estratégia

a) insatisfatdria, pois a reacdo apresentada ndo permite que a energia presente no meio externo seja
absorvida pelo sistema para ser utilizada posteriormente.

b) insatisfatoria, uma vez que ha formac&do de gases poluentes e com potencial poder explosivo,
tornando-a uma reacéo perigosa e de dificil controle.

c) insatisfatoria, uma vez que ha formacéo de gas CO que ndo possui contelido energético passivel de
ser aproveitado posteriormente e é considerado um gas poluente.

d) satisfatéria, uma vez que a reacgéo direta ocorre com absorcéo de calor e promove a formacao das
substancias combustiveis que poderdo ser utilizadas posteriormente para,obtencéo de energia e
realizacdo de trabalho util.

e) satisfatoria, uma vez que a reacéo direta ocorre com liberagcdo de'calor havendo ainda a formagao
das substancias combustiveis que poderdo ser utilizadas posteriormente para obtengdo de energia
e realizacao de trabalho util.

Areacao é satisfatoria, pois € endotérmica, ha pro  ducéo de combustiveis.
O CO que é toxico pode ser aproveitado da seguinte maneira: CO.+1/2 0, €0,

190)(ENEM — 2010) No que tange a tecnologia de combustiveis alternativos, muitos especialistas em
energia acreditam que os alcodis véo crescer em<importancia em um futuro préximo. Realmente,
alcoois como metanol e etanol tém encontrado alguns nichos para uso doméstico como combustiveis
ha muitas décadas e, recentemente, vém obtendo uma aceitacéo cada vez maior como aditivos, ou
mesmo como substitutos para gasolina em veiculos. Algumas das propriedades fisicas desses
combustiveis sdo mostradas no quadro seguinte.

Alcool Densidade a 25° (g /mL) Calor de combustéo (kJ/mol)
Metanol (CH 30OH) 0,79 —726,0
Etanol (CH 3CH,0OH) 0,79 —1367,0

Dados: massas molares em.g/mol C = 12 g/mol; O = 16 g/mol; H = 1 g/mol.
Considere gque, em pequenos volumes, o custo de producdo de ambos os alcoois seja 0 mesmo. Dessa
forma, do ponto devista econdmico, € mais vantajoso utilizar

a) metanol, pois sua combustdo completa fornece aproximadamente 22,7 kJ de energia por litro de
combustivel queimado.

b) etanol; pois sua combustdo completa fornece aproximadamente 29,7 kJ de energia por litro de
combustivel queimado.

c) metanol, pois sua combustdo completa fornece aproximadamente 17,9 MJ de energia por litro de
combustivel queimado.

d) etanol, peis sua combustdo completa fornece aproximadamente 23,5 MJ de energia por litro de
combustivel queimado.

e) etanol, pois sua combustdo completa fornece aproximadamente 33,7 MJ de energia por litro de
combustivel queimado.

O metanol = 0,79 g/mL

0,799 1mL

X 1000 mL, entdo x = 790¢g
CH3OH + 3/20, CO, + 2H,0O
329 726 kj

7909 X, entdo x = 17923,12 kj = 17,9 MJ

detanol = 0,79 g/mL
0,799 1mL
X 1000 mL, entdo x = 790¢g

CoHsOH +3 O, 2C0O, +3H,0

469 1367 KJ
7909 y, entdo = 23476,7 KJ =23,5MJ
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191)(ENEM - 2010) Todos os organismos necessitam de agua e grande parte deles vive em rios, lagos e
oceanos. Os processos biolégicos, como respiracdo e fotossintese, exercem profunda influéncia na
quimica das aguas naturais em todo planeta. O oxigénio é ator dominante na quimica e na bioquimica
da eletrosfera. Devido a sua baixa solubilidade em agua (9,0 mg/L a 20°C) a disponibilidade de
oxigénio nos ecossistemas aquaticos estabelece o limite entre a vida aerdbica e anaerébica. Nesse
contexto, um parametro chamado Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) foi definido para medir a
guantidade de matéria organica presente em um sistema hidrico.

A DBO corresponde a massa de O, em miligramas necessdaria para realizar a oxidacdo total do
carbono organico em um litro de agua.

Dados: massas molares em g/mol: C=12; H=1; 0 =16

Suponha que 10 mg de agucar (formula minima CH,O e massa molar igual a 30 g/mol) séo dissolvidos
em um litro de agua; em quanto a DBO serd aumentada?

a) 0,4 mg de Oyflitro
b) 1,7 mg de O,/ litro
c) 2,7 mgde Oy litro
d) 9,4 mg de O,/ litro
e) 10,7 mg de O,/ litro

CH,O0+ 0O, CO, +H,0
30g 32¢g
10mg X x = 10,7 mg de O,/L

192)(ENEM — 2010) No ano de 2004, diversas mortes de animais por.envenenamento no zooldgico de Sao
Paulo foram evidenciadas. Estudos técnicos apontam suspeita de intoxica¢éo por monofluoracetato de
s6dio, conhecido como composto 1080 e ilegalmente comercializado como raticida. O monofluorcetato
de sddio € um derivado do &cido monofluoracético e age no organismo dos mamiferos bloqueando o
ciclo de Krebs, que pode levar a parada da respiragéo celular oxidativa e ao acimulo de amoénia na
circulacgéo.

O monofluoracetato de sédio pode ser obtido pela

a) Desidratagdo do.acido monofluaracético com liberacéo de agua.

b) Hidrdlise do acido monofluoracético sem formagéo de agua.

c) perda de ions hidroxila do acido monofluoracético, com liberacéo de hidréxido de sédio.

d) Neutralizagdo do acido monofluoracético usando hidréxido de sodio, com liberacdo de agua.

e) substituicdo dos fons hidrogénio por sédio na estrutura do acido monofluoracético, sem formagao
de agua.

CH;F - COOH '+ NaOH CH,F —COONa + H,O

193)(ENEM - 2010) As mobilizagBes para promover um planeta melhor para as futuras geragfes séo cada
vez mais frequentes. A maior parte dos meios de transporte de massa é atualmente movida pela
gueima de um combustivel féssil. A titulo de exemplificacdo do dnus causado por essa prética, basta
saber que um carro produz, em média, cerca de 200 g de diéxido de carbono por km percorrido.
Um dos principais constituintes da gasolina é o octano (CgHjg). Por meio da combustao do octano é
possivel a liberacdo de energia, permitindo que o carro entre em movimento. A equacao que
representa a reagdo quimica desse processo demonstra que

a) no processo ha liberacao de oxigénio, sob a forma de O,.

b) O coeficiente estequiométrico para a dgua é de 8 para 1 do octano.

c) no processo ha consumo de agua, para que haja liberacao de energia.

d) o coeficiente estequiométrico para o oxigénio é del2,5 para 1

e) o coeficiente estequiométrico para o gas carbonico € de 9 para 1 do octano.

1 CgHis + 25/2 O, 8 CO, +9 H,O
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194) (ENEM — 2010) A composicdo média de uma bateria automotiva esgotada € de aproximadamente 32%

Pb, 3% PbO, 17% PbO, e 36% PbSO,. A média de massa da pasta residual de uma bateria usada é de
6 kg, onde 19% é PbO,, 60% PbSO, e 21% Pb. Entre todos os compostos de chumbo presentes na
pasta, 0 que mais preocupa é o sulfato de chumbo (ll), pois nos processos pirometallrgicos, em que 0s
compostos de chumbo (placas das baterias) sédo fundidos, ha a converséo de sulfato em didxido de
enxofre, gas muito poluente.
Para reduzir o problema das emissdes de SO,, a indUstria pode utilizar uma planta mista, ou seja,
utilizar o processo hidrometallrgico, para a dessulfuracao antes da fusdo do composto de chumbo.
Nesse caso, a reducéo de sulfato presente no PbSQ, é feita via lixiviagdo com solucao de carbonato de
sadio (Na,CO3) 1M a 45°C, em que se obtém o carbonato de chumbo (II) com rendimento de 91%.
Ap0s esse processo, o material segue para a fundi¢édo para obter o chumbo metalico.

PbSO4 + Na,CO3 PbC03 + Na,SO,
Dados: massas molares em g/mol, Pb =207; S = 32; Na=23; 0O=16; C=12.

Segundo as condigBes do processo apresentado para a obtengéo de carbonato de chumbo (Il) por
meio da lixiviag@o por carbonato de sddio e considerando uma massa de pasta residual de uma bateria
de 6 kg, qual quantidade aproximada, em quilogramas, de PbCO; que € obtida?

a) 1,7 kg
b) 1,9 kg
c) 2,9kg
d) 3,3 kg
e) 3,6 kg

Bateria esgotada: 32% de Pb; 3% de PbO; 17% de PbO ,; 36% de PbSOx
Pasta residual de 6 Kg (19% de PbO2; 60% de PbSO4; 21%de,Ph),

6 Kg 100%

x Kg 60%, entdo x = 3,6 Kg

PbSO, + Na,CO3 PbCO; + Na,SO,
303g 1069 2679
3,6 Kg a b,entdo a =1,25Kg e b =3,14 Kg, portanto 3,14 Kg 100%
z 90%, isto € z = 2,83 Kg

195)(ENEM — 2010) Ao colocar um-pouco. de aglcar na agua e mexer até a obtencdo de uma so fase,
prepara-se uma solugdo. O mesmo acontece ao se adicionar um pouquinho de sal a 4gua e misturar
bem. Uma substancia capaz de dissolver o soluto é denominada solvente; por exemplo, a agua € um
solvente para o agucar, ‘para o sal e para vérias outras substancias. A figura a seguir ilustra essa
citacao.

Suponha gue uma pessoa, para adogar seu cafezinho, tenha utilizado 3,42 g de sacarose (massa
molar igual a 342 g/mol) para uma xicara de 50 mL do liquido. Qual a concentragéo final, em mol/L, de
sacarose nesse cafezinho?

a) 0,02

b) 0,2

c) 2

d) 200

e) 2000

Molaridade = 3,42/ 342 x 0,05 = 0,2 molar
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196)(ENEM — 2010) As baterias de Ni — Cd muito utilizadas no nosso cotidiano ndo devem ser descartadas
em lixos comuns uma vez que uma consideravel quantidade de cadmio € volatilizada e emitida para o meio
ambiente quando as baterias gastas sdo incineradas como componente do lixo. Com o objetivo de evitar a
emissao de cadmio para a atmosfera durante a combustdo é indicado que seja feita a reciclagem dos
materiais dessas baterias. Uma maneira de separar o cddmio dos demais compostos presentes na bateria é
realizar o processo de lixiviagdo acida. Nela, tanto os metais (Cd, Ni e eventualmente Co) como o0s
hidroxidos de ions metalicos Cd(OH)x(s), Ni(OH),(s) , Co(OH),(s) presentes na bateria, reagem com uma
mistura acida e sado solubilizados. Em funcdo da baixa seletividade (todos os ions metdlicos sdo
solubilizados), ap6s a digestdo acida, é realizada uma etapa de extracdo dos metais com solventes
orgéanicos de acordo com a reacao:

A reagéo descrita no texto mostra o processo de extragdo dos metais por meio da reagdo com
moléculas orgénicas, X e Y. Considerando-se.as estruturas de X e Y e o processo de separagao
descrito, pode-se afirmar que:

as moléculas X e Y atuam como extratores catidnicos uma vez que a parte polar da molécula troca
o fon H' pelo céation do metal.

as moléculas X e Y atuam como extratores anidnicos uma vez que a parte polar da molécula troca o
fon H+ pelo céation do metal.

as moléculas X e Y atuam como extratores catibnicos uma vez que a parte apolar da molécula troca
o0 ion pelo céation do metal.

as moléculas X e Y atuam como extratores anidnicos uma vez que a parte polar da molécula troca o
fon pelo cation.do metal.

as moléculas X' e Y fazem ligacdes com os ions metalicos resultando em compostos com caréater
apolar o que justifica a eficacia da extracéo.

Os metais transformam-se cations e os compostos org anicos atuam na sua retirada (extratores cationicos ). A reagdo
€ de substituicéo e<a parte polar do composto sofre o deslocamento do H * pelo cation metalico. Dessa forme temos
a precipitacao do ion metalico.

197)(ENEM = 2010) O lixdo que recebia 130 toneladas de lixo e contaminava a regido com o seu chorume
(ligquido. derivado da decomposicdo de compostos organicos) foi recuperado, transformando-se em um
aterro sanitario controlado, mudando a qualidade de vida e a paisagem e proporcionando condi¢des
dignas de trabalho para os que dele subsistiam.
Quais procedimentos técnicos tornam o aterro sanitario mais vantajoso que o lixdo, em relagdo as
probleméticas abordadas no texto?

a) O lixo é recolhido e incinerado pela combustéo a altas temperaturas.

b) O lixo hospitalar € separado para ser enterrado e sobre ele, colocada cal virgem.

c) O lixo organico e inorganico é encoberto, e o chorume canalizado para ser tratado e neutralizado.
d) O lixo organico € completamente separado do lixo inorganico, evitando a formacéo de chorume.

e) O lixo industrial é separado e acondicionado de forma adequada, formando uma bolsa de residuos.

Os aterros sanitarios sdo mais vantajosos do que 0s lixdes, porque os lixos organicos e inorganicos, q uando
depositados, s@o encobertos por camadas de solo, ev itando, assim, a proliferacdo de vetores de doencas e mau
cheiro. Além disso, o caldo resultante da decomposi ¢do da matéria organica — o chorume — é canalizado e recebe o
devido tratamento antes de ser liberado para a natu  reza, evitando a poluicdo dos mananciais e do lengco | freatico.
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198)(ENEM — 2010) Os pesticidas modernos sao divididos em varias classes, entre as quais se destacam
os organofosforados, materiais que apresentam efeito téxico agudo para os seres humanos. Esses
pesticidas contém um atomo central de fosforo ao qual estdo ligados outros atomos ou grupo de
atomos como oxigénio, enxofre, grupos metoxi ou etoxi, ou um radical organico de cadeia longa. Os
organofosforados séo divididos em trés subclasses: Tipo A, na qual o enxofre ndo se incorpora na
molécula; Tipo B, na qual o oxigénio, que faz dupla ligagdo com fésforo, € substituido pelo enxofre; e
Tipo C, no qual dois oxigénios séo substituidos por enxofre.
Um exemplo de pesticida organofosforado Tipo B, que apresenta grupo etoxi em sua férmula
estrutural, esta representado em:

Letra E

199)(ENEM = 2010) Deseja-se instalar uma estagdo de geragdo de energia elétrica em um municipio
localizado no interior de um pequeno vale cercado de altas montanhas de dificil acesso. A cidade é
cruzada por um rio, que é fonte de agua para consumo, irrigagdo das lavouras de subsisténcia e pesca.
Na regido, que possui pequena extensao territorial, a incidéncia solar é alta o ano todo. A estacdo em
questdo ir4 abastecer apenas o municipio apresentado.
Qual forma de obtencdo de energia, entre as apresentadas, € a mais indicada para ser implantada
nesse municipio de modo a causar o0 menor impacto ambiental?

a) Termelétrica, pois € possivel utilizar a 4gua do rio no sistema de refrigeracao.

b) Edlica, pois a geografia do local é prépria para a captagdo desse tipo de energia.

¢) Nuclear, pois o modo de resfriamento de seus sistemas néo afetaria a populacéo.

d) Fotovoltaica, pois é possivel aproveitar a energia solar que chega a superficie do local.

e) Hidrelétrica, pois o rio que corta o municipio é suficiente para abastecer a usina construida.



